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Keménységmérés és mérésugy

Kovécs Gdabor*

Térvény a mérésugyrél

A mérésiigy alapvetd feladata a meérések
egységességének és pontossaganak biztosi-
tasa. Ezt a feladatot a jog eszkdzeinek fel-
hasznalasaval, allamigazgatasi tevékenysége-
ként latja el.

A mérésiigyet a vilagon altalaban torve-
nyek szabalyozzak. Magyarorszagon is mar
1405-ben Zsigmond kirdly adott ki elészér
dekrétumot, kiralyi rendeletet a mérések egy-
ségességének érdekében. Ezt a torténelem
folyaman tobb tdrvényerej( szabalyozas, tor-
vényrendelet kovette. Legutoljara 1905-ben az
V. torvény adott a maga idejében meég nem-
zetkozi mércével mérve is igen korszerd, kozel
1él évszazadig érvényben |évé jogszabalyi hat-
teret a magyar mérésiigy mikodésének.

Az elmilt 40 évben a mérésiigy torvényi
szint( szabalyozasat kormanyrendeleti szintre
degradaltak. A rendszervaltozas utan a hata-
lyos kormanyrendeletek feliilvizsgalata (dere-
qulécid) soran a kormany a parlamenttel egyet-
értésben (gy hatérozott, hogy a mérésigy
szabalyozasat a megvaltozott tarsadaimi, bel-
és killgazdasagi viszonyokra valo tekintettel
is ismét torvényi szintre kell emelni.

Az Orszagos Mérésiigyi Hivatal (OMH)
kozel egy éves munkéval az (j mérésigyi
torvényjavaslatot, valamint az annak végre-
hajtasat szabalyozo kormanyrendelet javasia-
tat elkészitette. Az orszaggy(lés 1991. szep-
tember 2-an a torvényjavaslatot elfogadta, igy
1992. januar 16l az 1991. évi XLV. torvény
szabalyozza a magyar mérésiigyet. A torvény
végrehajtasarol pedig a 127/1991. (X.9.) korm.
rendelet intézkedik.

Torvény és keménységmerés

A torvény végrehajtasat szabalyozé kor-
manyrendelet melléklete tartalmazza a kote-
lez6 hitelesitési mérdeszkozok jegyzéket.
Ezen jegyzék 18. pontja a mechanikai anyag-
vizsgald eszkozokre vonatkozik és a szakito-,
nyomé-, hajlite-, nyir6-, torégépek, fonal- és
kvadransmérlegek, motollak, sodratszamialok,
ingas tégépek mellett tartaimazza a kemény-
ségmérégépeket, valamint a HRC és HV ke-
ménységi behatolotesteket is.

A keménységmérégépek mar viszonylag
régen, kbzel 40 éve keriltek be a kdtelezd
hitelesités(i méréeszkozok kozé, miutan az
orszagos keménységi skalat az etalon ke-
ménységmeérdgépek beszerzésével es izem-
beallitasaval létrehoztuk. A keménységi beha-
tolotestek hitelesitését csak késébb (1973)
rendeltiik el a nagyobb darabszamban vizsgatt,
Uj és hasznalt behatoltesteknel szerzett na-
gyon kedvezétlen tapasztalatok miatt. (Az ipar-
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ban hasznalt behatolétestek koziil a hitelesi-
téseknél derillt ki sok esetben, hogy tordttek,
de az U Rockwell gyémantok kozul is igen
sok nem teljesitette a korrekciora megengedett
+ 1 HRC tiréshatart) Tehat a keménység-
mérégépek Magyarorszagon kotelezd hitelesi-
tési mérdeszkozok. Ez azt jelenti, hogy ke-
ménységmérégépen mémi, keménységi érté-
keket meghatarozni, de a keménységmérdge-
pet (izemkész éllapotban tartani is csak hite-
lesitett allapotban szabad. Uj tipusd, vagy
Magyarorszagon még nem forgalmazott tipusu,
importalt gép esetében a hitelesithetdseégrol
tipusvizsaglatnak kell dontenie. Pozitiv ered-
mény( tipusvizsgalat esetén a hitelesitést en-
gedélyezo allamigazgatasi hatarozat kiadasara
keril sor (hitelesitési engedély).

A torvény, illetve a végrehajtasi utasitas
mas paragrafusa irfa eld, hogy azokat a
mérdeszkozoket, amelyek alkaimasak a
mennyiség egységének ésivagy helyes érté-
keinek eléallitasara és mas méréeszkozre valo
tovabbszarmaztataséra, hasznalati etalonnak
tekintjik és hiviuk. A hasznalati etalonoknak
pedig érvényes hitelesitéssel kell rendelkez-
niik. A keménységmérés terilletén a kemény-

ségosszehasonlit lapok a hasznalati etalonok,
mivel azokkal mas méréeszkozok — a ke-

ménységmérgépek — pontossaga ellendriz-
heto.

A térvényes
keménységmérés kiterjedése

Mire vonatkoznak a torvényes metrologia
jogszabélyai a keménységmérés terileten?
Minden fajta és minden formaju keménység-
mérésre? Nem. Az OMH jelenleg csak a
statikus fémipari keménységméréssel foglal-
kozik. Tehat nem foglalkozunk killonbdzd di-
namikus, kézi keménységmérdk (pl. Poldi ka-
lapacs), vagy gumi (Shore), beton stb. ke-
ménységét meghatarozd eszkozok hitelesiteé-
séval. De csak tajékoztatd jelleggel tudunk
jelenleg vizsgalatokat végezni Vickers szerinti
mikrokeménységmérdkkel is. Ennek alapvetd
oka elsésorban az, hogy ezeknek az eljara-
soknak ma még nem létezik metrologiai igé-
nyeket Kielégitd, a mérésiigyi hivatalok altal
nemzetkozileg osszehasonlitott keménységi
skalajuk. Ha ilyen eszk6zok vizsgalataval kap-
csolatos igénnyel fordulnak hozzank, akkor
n. mindstté vizsgalat soran a gyart¢ altal
megadott specifikécio ellendrzését, valamilyen

Vizsgalati tartomany

Mérési bizonytalanség

A mérési bizonytalansag
megadasanak médja

Rockwell keménységmeérés

(20 + 70) HRC + (01 + 02) HRC k=2
(60 + 90) HRA + (0,2 + 0,3) HRA k=2
(10 +100) HRB + (0,3 + 05) HRB k=2
Vickers keménységmérés HV1 +HV100 (kis és normal terhelés)

(200 +900) HV 1:(3+8)HV Ik=2
Brinell keménysgémérés HB10/3000+HB1/30 (Gsszes terhelés)

(50 + 500) HB Iz(3+7)HM |k=2

Keménységosszehasonlitd lapok mindsitése

A lap megengedett
g : ;g; ::i ;'5 ;: szérodésterjedelme a
mélységnovekedés
sl y = szazalékéban
A lap megengedett
22580:95883 :\é 8 : ;is) : szérasterjedelme a lenyomat
méret szazalékaban

Keménységi behatoldtestek vizsgalata

Geometriai alakhiség ellendrzése

Rockwell: 120°30' =5

R 02 + 0,01 mm
Vickers: 148°6' = 20' =5

Mdkodési vizsgalat

Rockwell: = 1 HRC (02 + 04) HRC
Vickers: =2 % (2 + 10) HV
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nemzetkozileg elfogadott és orszagos skalaval
rendelkezd keménységmérési eljaras értékei-
hez valé Gsszehasonlitasat tudjuk elvallalni.
Sajnos jelenleg nem rendelkeziink etalon
keménységmérégéppel a fellleti (Super) Rock-
well keménységmérési eljaras teriiletén sem,
igy ezen gépek teljes korl hitelesitését sem
tudjuk ellatni. (Az ilyen gépeket csak a ter-
helést eldallito erére tudjuk ellendrizni.)

Az OMH jelenleg a tablazatban kozolt
szolgaltatasokat nyUjtia a keménységmérések
teriiletén.

A mérésugy hatasa

A torvényes metrologia hatasa a kemény-
ségmérések teriiletén, hasonloan mas mérés-
terliletekhez, a gazdasagban nem kozvetlendll,
hanem Aattételesen jelentkezik. Magasszint(

.....

melés elképzelhetetlen korszer(i anyagvizsga-
lat nélkill. Korszer(i—anyagvizsgalat mérések,
a mérések tanlsitasat hitelesssé tévé mérés-
ligyi hattér nélkil szintén nem létezik. Mar-
pedig a vilagszinvonalhoz kozeledés mindségi
arutermelés nélkil nem megy. Tehat az anyag-
vizsgalat, benne a keménységmérés kor-
szer(sitése, magas szinten tartasa egy rend-
kivill fontos nemzetgazdasagi tevékenység.

923 080 061

Keménységosszehasonlito lapok
és behatolétestek

Ifi. Petik Ferenc*

Bevezetés

A keménység az anyagok tulajdonséaga.

A keménységi skala folytonos, de a folytonos

értékek el6allitésa mar nem olyan egyszer(

feladat, mint példaul a hosszusag, témeg vagy
hémérséklet esetében. A keménységi értékek
nem additivek. Példaul 28 HRC + 32 HRC
nem egyenlé 60 HRC-vel. Egy adott anyag
keménysége az alkalmazott gyartasi techno-
logia flggvénye. Nem tudunk tetszés szerinti
keménységl anyagot eléalltani. A metrologia
csak a kialakult keménység meghatarozasara
véllalkozhat. A keménység mérészama egy
megallapodéason alapuld kisérlet eredménye.
A mérési folyamat két lépésbdl all:

— eldirt korilmények kozott lefolytatott kisér-
let,

- a kisérlet kozben vagy utan a lenyomat
jellemzé méretének megallapitasa.
Természetesen nagyon sokféle modon le-

het jol elvégezni a kisérletet, kezdve a terhelés

nagysagatol, a behatolotest alakjaig. A mérési
eredmény azonban csak akkor hasznalhato,
ha azt az egész vilagon egyforman értelmezik.

Ez tette szllkségesse a keménységméres egy-

ségesitését. Ennek soran kialakultak a min-

denhol elfogadott, szabvanyositott modszerek.

Az egységesitést nagyban hatraltatja azonban,

hogy a keménységnek nincsen nemzetkozi

etalonja, mint példaul a tomegnek. A tomeg
esetében ugyanis viszonylag egyszer( a hely-
zet. Az egyes orszagok etalon sulyait 6ssze-
hasonlitigk a Sevres-ben Orzott nemzetkozi
etalonnal és igy a tomegmérés egységessege
az sszehasonlito mérés pontossaganak szint-
jén biztosithaté az egyes orszagok kozott. A
keménységmérés esetében legfeliebb nemzeti,
egy adott orszagra vonatkozo etalonrdl be-
szélhetiink. Az etalon egy specialis kemény-
ségmérdgép a hozzatartozd behatolotesttel
vagy behatoldtest csoporttal, amelyet Ggy ké-
szitenek el, hogy az minél jobban megfeleljen

* Orszagos Mérésugy! Hivatal

a szabvanyban el6irt kovetelményeknek. Ezek
a gépek mégis igen sok tekintetben kilon-
boznek egymastél és ez természetesen az
egyes orszagok keménységi skalainak eltéré-
sét is okozza. Ezen jelenleg nemzetkozi etalon
hianyaban széles korl részvétellel szervezett
nemzetkozi osszehasonlito mérések segitenek.

Folmeril a kérdés, hogy egyaltalan milyen
modon lehet dsszehasonlitani két keménység-
méré gépet. Csak kozvetett mddon, egy al-
kalmas ,atvivé elem" segitségével. Ez az Un.
keménységosszehasonlitd lap. Ha két gépet
oOssze akarunk hasonlitani, akkor mindkét gé-
pen megmerjik a keménységosszehasonlitd
lap keménységét és a kapott eredményekbdl
kapunk informaciot a két gép kozotti kilonb-
ségrél. A mérés helyi roncsolast okoz a lapon,
igy a lap egy adott pontjan csak egyszer
lehet mérni. Ebbdl kovetkezik, hogy a lap
inhomogenitasa hibat visz az dsszehasonlitd
mérésbe.

A mérésben legkozvetlenebbll a behato-
lotest vesz részt. A gula- illetve kipalaku
gyémant behatolotestek gyartasa igen nehéz
feladat, az idedlis geometria elérése szinte
lehetetlen. A behatolétest alakja nagy mérték-
ben befolyasolja a mérési eredményt.

Belathatd tehat, hogy az egységes ke-
ménységmérés érdekében elengedhetetiendl
szlikséges a keménységosszehasoniitd lapok
és behatolotestek alapos vizsgalata.

Keménységobsszehasonlitd
lapok

Mind az etalon, mind pedig az ipari ke-
ménységmérégeépek helyhezkotottek, igy az
osszehasonlitasukhoz szilkség van egy ,atvivé
elemre’, amely kapcsolatot teremt a maga-
sabbrend( és az alacsonyabbrendi méréesz-
koz kozott. A keménységosszehasonlito lappal
szemben tamasztott legfontosabb kovetelmé-
nyek:

- egyenletes kemenyseg a felllet mentén a
megfeleld mélységig,
— idében allando keménység,

— egyéb tulajdonsagok, amelyek lehetéve te-
szik a keménységnek megfelelé bizonyta-
lansaggal torténd meghatarozasat.

A keménység egyenletessége

A keménységosszehasonlito lap kemeény-
sége a lap fellleten egyenletesen elhelyez-
kedd ot lenyomat szamtani kozépertéke. A
keménység egyenletességének meghataroza-
sara az R relativ szorodasterjedelem szaza-
lékos értékét hasznaljuk, melyet a kovet-
kezokeéppen kell kiszamitani:

a/ Rockwell mérés

Legyen ey, €y, ..., &5 novekvd sorrendben
a benyomodasi mélység novekedése specialis
hosszegységben. Legyen e ezeknek az atlaga.
lgy:

R=[(es-ey)/e] 100 %

b/ Vickers és Brinell mérés

Legyen dy, dp, .., d5 az egyes lenyoma-
tokon mért atlok, illetve atmérdk atlaga no-
vekvé sorrendben. Legyen d ezeknek az at-
laga. igy:

R=[(ds-d,)/d] - 100 %

A szorodasterjedelem R megengedett er-
téket a szabvanyok tartalmazzak.

Egy lap hitelesitése soran a felszin ot
pontjan hatarozzak meg a keményseget Ha
a lapot megfelelé modon gyartottak, akkor ez
az ot pont jol reprezentalja a teljes felszint
Rossz hdkezelés, forgacsolas vagy anyaghi-
bak miatt azonban nagy eftéresek lehetnek
az egyes pontok kozott. A bizonytalansag
elvileg csokkenthetd lenne a mént pontok
szamanak novelésével, ez azonban nagyban
megnovelné a hitelesités koltségeit, a lap
értéke pedig csokkenne, hiszen csokkenne a
hasznalhato felliletének nagysaga. A megoldas
az lehet, ha a gyarto és a hitelesitést végzo
szerv kozott egyittmikodés alakul ki a k-
[6nb6z6 hibak feltarasara és megsziintetésére.
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