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Orvényaramd vizsgalat

A zavaré jelek kisziirése a héatadé csovek
érvényaramos vizsgalatainak éertékelése soran

Buglyé Imre”

A hécserélék jellemzoi

Avizszintes, hengeres alaky géizfejleszt6 kdzéprészén helyezkedik el
2 db fiiggdleges helyzetd, primer kollektor, az Un. hideg és meleg kollek-
torok.

A meleg kollektorba érkezik a 290°C-0s, 12.5 MPa nyomasu viz a
reaktorbdl az @ 520 mm-es hurkon t, és ez aramlik szét a héatadd
csévekbe. A héatadd csévek masik vége a hideg kollektorba csatlakozik.
Aprimerkdri vizitt hagyja el a gozfejleszt6t és ugyancsak eqy @ 520 mm-es
hurkan kereszill jul vissza —mér lehiiive 260°C-ra —a reaktorba.

A gbzfejlesztd hacseréld felilete 5536 db csbkigydbdl all, ezek anyag-
mindsége 08H18N10T, rozsdamentes auszlenites acél, méretik @16x1 4
mm. Ez a csokigyé a g6z-viz térben van elhelyezve, folyosdszeriien, a
lermészetes keringés érdekében 30x24 mm-es osztdsban. A csdkigydk
végei a primer kollektorokba vannak behengerelve, robbantdsos modszer-
rel, a kollektor teljes falvastagsdgdban, 136 mm hosszban és argon
védBgazas whegesztéssel vannak a kollektor primer faldhoz kdrbe-
hegeszlve.

A csbkigyok kozotti tavalsagot a csbkotegben szerelvényracsok, dn.
tavolsagtariok bizlosijak, melyek anyaga 08H18N10T mindségi acel, és
egymastol valo tavolsaguk 700 mm,

Ezen héatadd csovek Grvényaramos vizsgalatat 1988-t6l rendszere-
sen, meghatarozott id6kozonként végezzilk, a mindenkori féjavitasi cik-
lusban.

A vizsgalatokra vonatkozd valamennyi el6irast (ciklusidd, vizsgdlati
mennyiség, vizsgélati mod stb.) az OAH NBF altal jovahagyott keretprog-
ramok, illetve az un, Mddszertani Kritérium GyUjtemény rogzitik.

A gbzfejleszté héatads csoveinek vizsgaiata rendkivill fontos, kiemelt
terilete az atomer6mvi vizsgalatoknak.

Ezek a héatado csovek a primerkdr és a szekunderkér hatérat képezik,
Kilyukadasuk esetén a primerkdri kzeg bekerline a szekunder térbe, ami
nukledris biztonsagtechnikai szempontbdl nem engedheté meg. A vizsga-
lat tehat arra irdnyul, hogy képet kapjunk ezen csévek (izem kézbeni
allapotardl, és amennyiben szikséges, Ugy még a kilyukadasuk eldtt

- CH 3 VERT #{- CH i 1 HORZ+ CHANNEL NO — 5§ 10 2ROM 64 COL 26|
#y_DISPLAY
CHANE — 5

FREQ —— 1@@ kMz

SPAN ——— 28
ROTATION - 383 DEG

LEFT_STRIP_CHART

ROTATTON - 196 OFQ

RIGHT STRIP_CHART

CHANS -=H |H
CHANS — 1-3-5
SPRH —— 79

ROTATION - 25 DEG

SYSTEN COHFICURATICY
WAIE — 3,BL.2.0F,
# of CHAN- 8
1:10:42 P
JULY 24 1334
(]

' ! L
[FRE T T Is 1976 1S

=T 81]
E 3

PLANT UNIT $/G LEG
K.K.M. PRKS 83 2812 OUTLET

ORTE
2209794

- CH 3 VERT #(= CH M | HORZY CHANHEL. NJ — HMIXE 1 10
L XY_DISPLAY

CHANK — B ©
CHANS == 1-3-5
SPAN ——— 168

ROTATION - 25 DEG

LEFT STRIP CHORT
e —
FREQ

280 kHz
SPAN -=—— 29
ROTATION - 1286 OEG

RIGHT STRtP ciier

S1 SUTON, EERRESTRL CEhrwy ety CHAN® —H IR
CHANS ~= 1~3-5
SPAH —— 1@

2,36 JOLTS 35 Hag o5 & ROTATION - 25 DEG

YM-ut  wd9a 99

SYSTEM COWFIGURATION
#» af CHAN- 8

1:18:42 PH

kilktathassuk ket a hdatadés folyamatabdl. Li; S . m]m# _
e E R B

Az érvénydramos vizsgdlat %i !
Az adatfelvétel minden esetben egyidejlileg 4 frekvencidval torténik. A o PRk w e amer  aserees 1.

frekvenciatartomany 25 kHz és 600 kHz kdzétt van. Ez biztositja a héatado
csé telies keresztmetszetének a vizsgdlatat, azaz az esetleges kiilsé és
belsé hibak regisztraldsat.

Az adatkiértékelés — részben—az el6bb emlitett frekvencidkon torténik.
Ez azonban — a gyakorlat szerint — egyaltalan nem elégséges a megbiz-
hatd, korrekt kiértekeléshez. A héatadd csdvek allapotanak kiértékelése

* Paksi Atomer6m(i Rt

folyaman j6 néhany zavaré jelenséggel taldlkoztunk, amelyek egyrészt

magabdl a gdzfejlesztd konstrukcidjabdl, masrészt a gyartasi technoldgi-

abol adddnak.

llyen jellegli zavard jeleket okoznak tobbek kozétt:

— a mar korabban is emlitett, a cskigyok kdzotti tavolsdgot biztosito
szerelvények, az Un. tavtartok,
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- a h6atadd csovek kollektorfalba behengerelt végeinél jelentkezs un.
behengerelési jel,

- ah&atadé csdvek kiildnboz6 hajlitott ivei,

~ acsé belsd felliletérdl kapott jel, az dn. Pillger-effekius.

Az elmult évek gyakorlata szerint — amit megerésit a nemzetkdzi
ayakorlatbdl ered6 informécid is — a hibék tibbsége ezen zavard jelek alatt
fordul el6. Tehat létkérdés, hogy ezeket a zavard jeleket valamilyen médon
weltintesstk" az értékelés soran. Ezt a célt az in. MIX-ek Iétrehozasaval
tudjuk elérni.

Ezeknek a MIX-eknek az eléalitdsara egyrészt felhasznaltuk a gbzfej-
leszt6kben levd hdatado csoveket, masrészt egy erre a célra készilett
specidlls etalonsort,

Gyakorlatilag arrél van sz6, hogy a mér elézéekben emlitett frekvenci-
akat — amiket az adalfelvételné| és az értékelésnél is hasznalunk — dgy
keverjik dssze, hogy annak hatdséra az adott zavaré jel 6sszezsugorodik,
mig az esellegesen alatta levé hibajel nagysdga nem valtozik, igy az a
monitoron jol ldthatd.

llyen MIX-et hasznaltunk a 600, a 200 és 100 kHz-es frekvenciak
sszekeverése esetén egy kiilsd zavardjel vagy adott esetben a tavtartérol
kapott jel dsszezsugorftaséra (1. dbra).

Masik ilyen MIX, amil a napi gyakorlatban haszndlunk és a 200
valamint 100 kHz dsszekeverésébdl nyeriink, ami egy belsé zavard jel,
mint példdul a behengerelési jel eltiintetésére” szolgal (2, dbra).

Erdekességképpen bemutatok egy olyan dbrét, ahol ugyanarrdl a
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csordl készOlt mérésfelvétel |athald az alkalmazotl 4 kulénboz6 frekvenci- [- c4 = veERT +[- cH 7 HoRZ 4 CHANNEL MO —- 2 o orom 1LIN @
an kulon-kildn, valamint a belélik készitett MIX-eken dbrézolva (3. dbra). ]

A kévetkezokben olyan képeket mutatok, amelyek a hatado csévek = = Frea —— 200 khe
1994-ben végzet! ellendrzése sordn taldlt hibds csovet abrézolnak, Konk- | ROTATICH — 192 DEG
rétan ez a cs6 a vizsgdlati eredmény alapjén le lett dugozva (4. dbra, 5. LEFT STRIP CHaRT
ébra} = FRlE:';nN“ = SZB kHz

Jol lathato, hogy a héatado csé 4. tavtartd alaltl szakaszan talaltunk —:37:_ N Al
rendellenességet. A 4, dbrdn 200 kHz-nél és 100 kHz-nél is l4thatd a hiba, = R o et cxamr
mivel a két jel fazisszoge jelen esetben szerencsésen ellér egymastol, dm T R
igazabol az 5. dbranléthatd, amikor a 800, a 200 és 100 kHz-es frekvenciat = FREQ ~—- 25 kiiz
dsszemixellik. J6l 1athatd az bran, hogy a tavtartd jel Gsszezsugorodotl, ROTATION - 179 DEG
pontszer( lett, mig a hibajel nagysdga nem valtozott. ?

18:05:43 ANl
Egyéb tapqsthlctok ] =_2L= ---- % = UECEIGER 3 1554

Az elvégzett kisérletek sordn — a zavardjelek kisz(irésén tdl - bebizo- —|=
nyosodott néhany olyan dolog, aminek ugyancsak komoly szerepe van a 2
megbizhatd, korrekt kiértékelésben. : —

Az adott keresztmetszetben levd hiba (hibak) nagysdga ardnyos a SCH ST AT TR =
rajtuk mért feszlltségkildnbséggel. —

Példaul: 4 db @ 1,3 mm-es hiban mért feszlltségkllénbség 6,59 V, 2 f o B 122
db @ 1,3 mm-es hibdn mért feszilitségkilonbség 2,85V, és 1 db @ 1,3 N [oTRTION = 153 CEQ
mm-es hibdn mért fesziiltségklilénbség csak 1,44 V. Amért feszllltségesés \Q_o LEFT_STRIP CHART
ellenére a fazissz8gek nem valtoztak (6. dbra). = rea -—-- 240 iz

Masik ilyen megallapitas, amit az etalonsori kisérletek elvégzése utan | ||| & ROTATION - 135 DEG
meg lehet tenni, hogy az Un. fémes zarvanyrdl kapott jel — amely zérvany > RIGHT STEIP. CigRT
az anyagban taldlhatd — és permeabilitds-valtozést okoz, nem kéveti a FREQ 25 iz
hiszterézis gorbe alakjat (7. dbra). = ST | rorrion - 176 oes

Végezettl bemutatok egy olyan dbrat, ahol az Srvényaramos vizsgéalat = ' I
talan legfontosabb paraméterének, a fazissz6gnek a szerepe 1atszik. Eqy R —~ 2,80 507,
40%-0s belst és kilsé hibardl készitett képet szemiélte a 8. dbra. 16:05:48 At

Az el6z6ekben elmondottak, tgy gondolom oI érzékeltetik azokat a e Mg
torekvéseinket, amelyek eredményekeént a lehetd legnagyobb biztonsag- ? R
gal tudjuk elvégezni a gbzfejlesztdk hbatadd csdveinek a vizsgdlatat, W ;
illetve a vizsgélat kiértékelését. > 074 1 = — ald L L
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