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Allé hengeres tartalyok fenéklemezének

allapotellenérzése

Dr. Bacskai Antal* - Csizinszky L&szI6**

A11/1994. (111.25.} IKM rendelet értelmében
az éghetd folyadékokat tarold nagy tartalyokhoz
fennmaradasi engedélyt kell szerezniiik az (ize-
meltetSknek. Ajévoben id6szakos szerkezeti és
szivargasvizsgalattal kell az illetékes hatdséagok
elétt bizonyitani, hogy a tartalyok éllapota meg-
feleld, s legféltettebb természeti kincseinket, a
talajt és a vizet nem szennyezik. A megbizhaté
id8szakos allapotértékelési eredménysorok ala-
pul szolgdinak a maradék élettartam becslés-
hez, a tervszer( karbantartishoz és a preventiv
intézkedésekhez, példaul katédos védelem, fes-
tékbevonat, manyag potfenék megvaldsitisa-
hoz is.

A tartélyok legkényesebb része a fenékle-
mez, mert ot alakulhatnak ki észrevétlenl, vagy
csak bizonyos késéssel észrevehetd szivargasi
veszteségek, kbrnyezetszennyezések, Ez elsé-
sorban abbdl adédik, hogy a fenéklemezeket
dsszetett korrézids folyamatok roncsoljak.

A fenéklemezek
kdrosoddsdnak tipusai

Optimdlis allapotértékelési vizsgdlattechni-
kat a sokféle dllapot-befolydsold tényez6 minél
alaposabb ismeretére, illetve abbdl levezetett
hipotézisrendszerre lehet épiteni.

Alyuk(ak) keletkezését, nGvekedését elsids-
26 16 folyamatok a kévetkezok:

— dltaldnos korrdzié az alsé (talaj feldli) és felsd
oldalon,

- lyukkorrozié (pittingek, lokalizalt mély bema-
rédasok),

— réskorrézié (pl.: lemeztablak atlapolasanal,
hegesztési alatétlemeznél),

— galvénkorr6zid (pl.; hegesztett ktéseknél),

~ mikrobiolégiai korr6zié alul a talaj, feliil az

Uledék hatdsara,

- erdzids korrdzié elsdsorban betdplaldsi, el-
szivasi dramlasoknal, valamint a kis lyuka-
kon kidramlo folyadék hatasara,

~ fesziiltségkorrdzié savanyu, nagy kéntartal-
mu zagyokto! elsGsorban avarratok héhatés-
dvezeteiben (ritkdn),

~ hidrogénes belsé repedezés, ,blistering”
szintén savanyl zagyoktdl, (ledék vizes
emulzidkbdl (ritkén).

Afelsorolt kdrosfté folyamatok helyenként és
idénkén véltozé mértékben egyedileg, csoporto-
san, sét sok esetben csoportosan kdlecsénhatés-
ban roncsolnak, de kélcsénhatésban vannak
tobbiéle gyartasi (pl.: hegesztési), szerkezeti hi-
bavalis, A kélesonhatdsok mialt altalaban egyik
tényez6 sem elhanyagolhatd. Példéul réskorrd-
zioval kell szamolni, amikor az egyenletes fo-
gyas felnyit” olyan hegesztési hibékal (zérvany,
kStéshiba, repedés sth.), amelyek a tartély gyar-
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tését, 8pitését kdvetd mindségellendrzéskor, 18-
morségvizsgdlatkor még belsd, artalmatlan,
észrevehetetlen hibak voltak.

Ha fellletre nyitott hiba van a lemeztdbldban
(pl.: hengerlési rdlapolddas), vagy a hegesztett
kotésben (pl.: kdtéshiba, repedés) az szintén
réskorréziét indit, s gyorsitja a fenék karosoda-
sat,

Ahol lyuk keletkezett, ott fokozédik az erdzié
szerepe a lyuk novekedésében, a szivargdsban.
A kiszivargott szénhidrogén (a kéntartalma ter-
mékeknél kiildndsen) fokozza a biolégiai korrd-
ziot a talaj feldli oldalon, mert a szivdrgds tapla-
lék a mikrobaknak még akkor is, ha a szivargds
mértéke kisebb, mint a megengedhets, kimutat-
hatd hatarériék. Korrézids szempontbdl tehat a
méréstechnikai  ésivagy  kérnyezetvédelmi
szempontbdl elfogadhato méntékl szivargas is
elfogadhatatlan.

A tartdly fenéklemezében kiilonb6zé vals-
sziniiséggel el6forduld karosoddsi formakat, hi-

batipusokat az 7. dbra szemlélteti. Az ezek ki-
mutatasdra, értékelésére szoba johetd vizsgdla-
tok kdzll azt célszer(i alkalmazni, amelyik a
legtébb hibafajtat kimutatja, értékeli a fenékle-
mez mindkét oldalan.

A tobbiéle karosoddsi forma végeredmény-
ben széles sévban sz6r6 korrozids sebességek-
kel fogyasztja a fenéklemezt. Ezt japan felméré-
sek is bizonyftjak (2.dbra), [1].

A korrzids kdrosodast
minosito vizsgalati
modszerek

Az emlttett IKM-rendelet :hatdlyba Iépése
eléitt elsGsorban a bels6 fellilet szemrevételezé-
sével és a szivargasi helyek (korréziés lyuk,
repedés, hegesztési hiba sth.) megkeresésével
téjékozddtak a tartalyok dllapotarl, féleg akkor,
ha aggaszté kiilsG jelek, vagy kérnyezetvédelmi
igények azt indokolték.
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1. dbra. Tompavarratos, aldtétlemezes tartalyfenéklemezben eléforduld tipikus gydridsi hibak és
lizemelési kirosodisok, valamint a kimutatdsukra, ériékelésiikre alkalmas vizsgdlati modszerck
(UH = ultrabang, M = mdgneses Muxus szorddds, VB = vikuum-buborék-kamra,

F = FACON 2000, RFET)

1. Egyenletes fogyds a belsé oldalon UH, F; 2. Egyenletes fogyids a kiilsé oldalon F, UH: 3, Korrd-
zids pittingek az egyenletes fogydson F, UH; 4. Korr6zi6s pitting a belsa oldalon F; 5. Korrézids
pitting a kiils6 oldalon F, UH; 6. Lépesds korr6zids bemarddds, horany F, UH; 7. Lemezhengerlési
ralapolodis F, UH, M (beliil); 8. Lemez rétegessége F, UH; 9. Lépesos belso repedezés kénhirdogé-
nes kéizegben F, UH; 10, Repedés segédszerkezet (pl. bak) varratindl M; 1 1. Réskorrézits bemard-
dis segedszerkezetnél; 12, Hepesztési , hideg” repedés M, UH; 13, Fesziiltségkorrézids repedés
kénhidrogénes kizegben M, UH; 14. Hegesztési repedés gysknél UH; 15, Gombos és tomlds pora-
zitds a varratban VB (ha dtmegy); 16. Repedés a varratban M, UH, VB (ha dtmegy); 17. Réskorrd-
zios bemar6dis alitétlemeznél UH; 18, Belss kétéshiba UH; 19, Katéshiba gysknél UH
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2. 4bra. Tartily fenéklemez bemarédésos
(lyuk, rés) korrézidsebességének szérdsa [1] az
alsé (kiilsG) oldalon.

A van vagy nincs szivargas?” kérdést meg-
valaszolni igyekv vizsgalatokkal akér leiirités
nélkal (pl.: akusztikus emisszids), akar letirités-
sel és tiszttdssal (pl.: vdkuumkamras-buboré-
kos) valdsitjdk meg azokat, még az sem dllithat6
teljes biztonsaggal, hogy nincs lyuk, illetve szi-
vargasi lehetdség a vizsgalat idpontjaban. En-
nek egyik oka, hogy a keresett szivargasi helyen
csak nyomds, vagy csak szivas van, s gy bizo-
nyos méretii lyukak eltdmédve (pl.: a korrézids
termékidl) ,hallgatnak”.

Az 1. dbrdn lathaté hibdk kimutataséra
els6sorban harom vizsgald eljards jGhet szami-
tasba (ipari multjuk sorrendjében):

- szbgfejes ultrahangos vizsgélat (UH)
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— magneses fluxus szorédasanak érzékelé-
se (M)

—kisfrekvencias elektromagneses mezé val-
tozdsénak értékelése (RFET)

Az ultrahangos modszerek hatranya, hogy
igényesek a felllet eldkészitésére, s nagyon
lasstiak ahhoz, hogy az Grids tartdlyok vizsgala-
taban termelékenyen hasznosithassak. Aterme-
Iékeny automalizalt valtozatok elérhet8ségérd,
alkalmazastechnikai jellemzdirdl kevés az infor-
macio.

Sokan gy vélik, hogy a fenéklemez falvas-
tagsdg-eloszlasardl, a lemezfogyasok geomet-
riai jellegzetességeirdl megbizhatd informacic-
kat kaphatnak a kozismert digitélis Kijelzés(,
hordozhaté ultrahangos falvastagsagmérd
miiszerekkel, amelyek merSleges hangsugérral,
s egybeépitett adé-vevd fejie! mikddnek.

Egy acéllemez tabla a tartalyfenékben vala-
milyen falvastagsdg-eloszldst mutat, amely jo!
kozelthetd (a karosodasok jellegétdl fliggden)
normél (Gauss), lognormal, vagy Weibuil-elosz-
|assal (3. dbra), [2].

nagyobbak lehetnek a megengedhetd fogyds-
nal.

Ha a lemeztabla egyik része valamilyen ok-
nél fogva joval nagyobb mértékben fogyott, pél-
daul talajkorrozids, bioldgiai korréziés okok mi-
att, akkor nagyszamu, négyzethalé elrendezésii
mérés esetén két eloszlasbdl dsszegzett két
kézépériéket jelz8, Un. bimodalis” eloszlas raj-
zolddik ki.

Ha egy nagy tartaly fenéklemezét példaul 80
db lemeztabldbdl hegesztették dssze, a fenék-
lemez tényleges falvastagsdg-eloszlasa az
egyes tablak eloszldsainak Ssszegezédésébl
adddik, amiben tiikréz6dik a tablék eredeti tény-
leges mérete és a korrézids fogyasuk mélységi,
valamint ter(leti eloszldsa is.

Az elébb emlttett példdnal maradva, a 80 db
tabldn 5-5 db mérési ponton mérve a 400 db
mérési eredmény szintén a 3. dbrdn l4thatd
hisztogramok valamelyikét rajzolja ki.

Ha bimoddlis a mért falvastagsag-eloszlas,
az arra utal, hogy helyenként joval nagyobb a
fogyas (pl.. aerob baktériumok tenyészési sav-
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3. 4bra. A tartalyfenék lemeztdbldi falvastagsdg-eloszldsanak tipusai [2]

Az egyszer(iség kedvéért a tovébbiakban
tartsuk alkalmasnak a Gauss-eloszlést. Ez két
paraméterével jellemezhetd, amelyek a kozé-
périék (az atlag) és a széras. Mindkettd megha-
tarozasanak pontossaga fligg a mérések szé-
matdl. A matematikai alapok felidézése nélkii itt
csak azt hangstlyozzuk, hogy aki keveset mér
(ol. lemeztablanként 5-50 db mérési pont) leg-
nagyobb valészinliséggel a kdzépértékhez (at-
laghoz) kézeldllé falvastagsagokat mér, a sz6-
rast pedig nagyon durvan tudja becsilni. Az als6
széls6érték a lemez falvastagsagdban, ahol leg-
valdszinlibb az elsé lyukadas, t&bb mint 99%
valészinliséggel a szérds hdromszorosaval ki-
sebb falvastagsagu a kozépérntéknél .

Valdszintiségelméleti elemi ismeretek nélkil
is konny( elképzelni, hogy a fenéklemez alsé,
talaj fel6li, nem lathatd oldafén Iévé lyukakat
nem kénny(i eltalalni” a méréfej néhany ponton
(folton) vald elhelyezésével. Azt is tudni kell,
hogy a ma még leghasznalatosabb miiszer és
méréfej tipusok bizonyos méretnél kisebb tulol-
dali korréziés godroket nem is vesznek észre,
pedig a kb. 6 mm-es fenékiemezben azok is

jaban, csapadékviz beszivargasi oldalon), vagy
eredetileg is eltérd vastagsagu lemeztdblakat
épitettek be (pl.: tervteljesités centrikus, anya-
gelldtasi nehézségekkel kizdd korszakban),
vagy mindkét kériilmény egyiittesen fenndllt.

Aki egy-egy tablan mér legalabb 150-200
ponton megméri a falvastagsagot, az az egyes
tablék eloszlastiiggvényeinek alsé sz8lsb érté-
keibdl Gjabb eloszlast készithet, s az in. extrém
érték analizis [3] segitségével matematikai esz-
kézokkel is nagymértékben ndvelheti a legna-
gyobb fogyds, a legvalésziniibb fenéklemez ki-
lyukadas szdmszer(sithetd érékének megtald-
lésat. Ez azonban mér nem egy helyhez kapcso-
16d6 érték, hanem egy valdszinliség elméleti
fogalom, ami viszont néveli azon becsléstnk és
déntéslink megbizhatdsagat, hogy mit remélhe-
tlink a kovetkezé szerkezetvizsgalatkor, vagy
id6ben és koltségben milyen javitési, feldjitasi
munkakra kész(ljiink fel.

Amadgneses fluxus sz6rédas elvén alapuld
mddszerek két tipusa alkalmazhatd a tartalyfe-
nék vizsgdlatban.

Az egyik, az kdzisment, régétahasznalt kézi"
magneses jarom, amelynek fluxusa a fenékle-

mezben zarédik. Ahol a lemez hibainal kilép,
sz6rédik a fluxus, magneses szuszpenzié kira-
kédasa jelzra hibat.

El6nyei:

—viszonylag kis repedés jelleg(i hiba is kimu-
tathatd,

— afenék-paldst sarokvarrat is vizsgalhato,

— olyan lyukat is jelez, amely nem okoz szi-
vérgast.

Hatranyai:

— szemeseszor, vagy legalabb drdtkefézett
feltletet igényel

- a tartalyfenék Gsszteriiletére, 6sszvarrat-
hosszéra vonatkoztatva lassu,

— nem ad informaciét a tdloldalrdl, az alsé
feltletrdl.

A gyakorlatoan els6sorban a varratokhoz
kapcsolddd hibék kimutatéséban, valamint més
termelékenyebb mddszerekkel (pl. vakuumkam-
rés-buborékos lyukkeresés) megtalélt hibahe-
lyek pontosabb minGsitéséhez, értékeléséhez
alkalmazhaté.

A méagneses vizsgalat termelékeny valtoza-
ta, amikor az igen erds fluxust adé nagy elektro-
magnes egy kocsira van szerelve a sz6rt fluxust
Hall-effektuson alapuld érzékelbvel, s egy érté-
kel8, regisztrald automatikaval egyltt. Mikdzben
a mérészemély sdvonként atvizsgdlja a tartaly-
feneket, bizonyos méret feletti hibak helyérdl
piros LED jelz6k felvillanaséval is tajékozédhat,
s a helyet alaposabb vizsgalathoz, ismételt el-
lenGrzéshez bejeldlheti.

Az automatizalt magneses hibakeresd
miiszer egy menetben 280 mm széles savot
vizsgdl s fluxusa olyan erds, hogy 20 mm vastag
lemezen is alkalmazhatd [4]. Kimutatja a fenék-
lemez als6 oldalan rejtdzé hibakat is, a regiszt-
ratum pedig utélag értékelhetd formdban is do-
kumental valamennyi érzékelt hibat.

A mégneskocsis szort fluxust érzékeld mdd-
szer elényei a termelékenység, s az, hogy a
telies fenéklemezt dtvizsgalja, beleértve a he-
gesztett kitéseket is. Az el6nydk mellett meg kell
emliteni a kovetkez8 hatranyokat:

— érzékeny a fellilet tisztasdgra, egyenletes-
ségére, ami a hatékony fluxusbelépés feltétele,

— az als6 oldali hibak kimutatasi pontossaga
kisebb mint a lathaté fels6 oldaliaké, mert a
Hall-effektusos érzékeld is a felsé oldalon van,

—{élrees( helyekre nem fér be (pl.: zsombok,
tartdbak, labak kornyéke, flitGesovek alatti ré-
szek),

—ha a killénboz6 iranyitottsagu hibdkat meg-
bizhatébban ki akarjak mutatni, akkor célszer(
egymasramer6leges sdvrendszerben, azaz két-
szer atvizsgaini a tartélyfeneket.

A kisfrekvencids elektromdgneses mez6
véltozasa alapjén a kilonféle hibakat, korrdzids
kérosodasokat egyforman nagy érzékenységgel
kimutaté eljaras Uj és egyedtlalld a hazai vizs-
galattechnikéban. A tovabbiakban angol nyelvi
nevének roviditésével; RFET jeloljtk. Az eljrés
fizikai alapelve a Remote Field Electromagnetic
Technic (RFET), ami a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a vizsgdlathoz szikséges elekiromagne-
ses mez6t a fenéklemezben indukélt drammal
gerjesztik.

A mérkocsi a 4. dbrdn lathat6. Kisebb,
konnyebb, (stlya mindossze 1/10 része), mint
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4. dbra, Kisfrekvencids elektromdgneses mezd valtozdsa elvén miikods tartdlyfenék-vizsgilo
miiszer (kocsi), RFET,

az eléz6ekben emlitett magneses fluxus sz6ré-
dds elvén vizsgalé mérSkocsi.

Amdiszert tapasztalali alapon meghatarozott
sebességli kézi mozgatassal mikddtetve szé-
lességének megfeleld savonként letapogatjak a
tartaly fenéklemezét. Kbzben a fenéklemez tel-
jes vastagsagat egyenletesen kitdlté kisfrekven-
cids elektromagneses mez6 (amit a miiszer ger-
jesztbtekercse altal indukalt dram kelt) frekven-
cidjdban, amplitidéjaban valtozasokat idéznek
eld a fenéklemez mindkét oldaldn v hibak. A
véltozdsok aranyosak a hibak méretével, s an-
nak megfelel§ vilamos jeleket indukdinak a

* mérbkocsiba épitett vevstekercs-rendszerben.

A vilamos jeleket szamitogép dolgozza fel a
mérdkocsi mozgatasaval egyidejiileg.

A vizsgélt sévot 16-32 csatorndra bontva
tapogatja le a miiszer, s a lemez hibaival ara-
nyos jeleket digitalizélva forgalmazzék és dol-
gozzak fel.

A vizsgélatban a helyszinen kézvetleniil két
személy vesz részt. Az egyik mozgatja a kocsit,
s egy elsdre bedllitott kiiszébértéknél nagyobb
hibakrdl menetkdzben tudomast szerez vérds
LED jelzések alapjdn. Ezek helyét zsirkrétaval
nyomban bejeldli (4. dbra), majd egy ismétiési
folyamatban koncentraltabban is ellenérzi, érté-
keli. A masik szakember a szdmitégépné!, a
grafikus display segitségével, haromdimenzios

képen figyeli a lemez 4llapotvaltozasait, értékeli,
régziti, dokumentélja a véltozdsokat. Az 5. dbrdn
szemléltetésiil a mérékocsival ellentétes (alsé)
oldalon kialakitott miihibak és tényleges hibak
dokumentalt képét mutatjuk be.

Az RFET vizsgdlattechnika nagy elSnyei:

—keveésbé érzékeny a felliletmingségre, mint
az el6z6 modszerek,

- nincs szlikség csatolé kozegre, mivel a
miiszer és a lemez kapesolata induktiv,

—termelékeny, igy nagy tartalyok fenékleme-
zér8l is pér nap alatt Atfogd képet kaphatunk
rbgzitve, dokumentalva,

~ egyforman érzékeli az alsd és fels6 oldali
hibakat, s azok a regisztratumon, az értékelés-
kor is egyértelmtien megkiilénbéztethetdk,

- 1,6 mm &imérdjli pittingek mar kimutatha-
ték,

—afenéklemez elvékonyodasat mér 5% pon-
tosséggal érzékeli,

~amérést nem zavarjak a lemeztablak szo-
kdsos domborulatai, hulldmosodasai (veteme-
dései),

- a nehezen hozzdlérhetd részek (pl.:
flit6estvek alalt, zsompban) a milszer kézi moz-
gatdsu, kdnnyli véltozataval (amit vasalénak be-
céznek) vizsgalhat, illetve igy vizsgaini lehet a
paldst alsé, korrézid dltal leginkdbb veszélyez-
tetelt savjdt is bizonyos lemezvastagség kategé-
ridkban,

- az RFET miiszerrel behatarolt, bejelslt,
fokozottan vagy kilonés formdban kérosodott
fenéklemez részeken dsszpontositva bevet-
hetdk a kevésbé termelékeny mas mddszerek is
{pl.: ultrahang, érvényaram).

Az RFET vizsgalaltechnikai hatranya, hogy
érzékeny a fenéklemez acélanyaga magneses
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Lemezvastagsdg: 6,4 mm

1.
keresztmetszeti kép

2. A mithibdk 3 dimenzids képe

3.,4. Hibakép az informdcié feldolgozds két fizisdban

A’legmélyebb hibdt kirajzold csatorndn kapott hiba

5. dbra. Kisfrekvencias elektromdgneses mez§ véltozdsa elvén miikéds (RFET) miiszerrel készitett haromdimenzids kép miihibds és iizemi

kdrosodast lemeztdblakrol.

ANYAGVIZSGALOK LAPJA 1995/2

85




RmV-HELYZETKEP

CsOvezeték, tarolotartaly

permeabilitdsanak valtozasaira, ezért a hegesz-
tési varratok és héhatés Gvezeteik mas modsze-
rekkel sokkal megbizhatobban értékelhetdk.

Az RFET vizsgalattechnika hazai bevezete-
sekor dsszehasonlitd méréseket folytattunk egy
5000 m3-es, tbb mint 30 éves gdzolaj-tartaly
fenéklemezén szdgfejes ultrahangos (USD 10},
merdleges fejes, digitalis kijelzés(i ultirahangos
(DM3) és RFET mérékocsival (FALCON 2000).

Az eredményeket értékelve (1. tdbldzat)
megallapithatd, hogy ez esetben a digitalis kijel-

26s(i ultrahangos méréssel pontossdgban ver-
senyképes az RFET mérdkocsi. A Krautkrémer
USD 10 miiszerrel pontosabb képet kaphatunk
a legkisebb lemezvastagsagrd! (a legnagyobb
fogyasrdl), mint az RFET miszerre!, de az elébbi
elényében része van az utébbinak is, merl a
mérdkoesi kereste meg azt a foltot, ahol érde-
mes ultrahanggal mémi. Ultrahanggal a tartély
teljes vizsgdlatdt magaba foglald idészak alall
talén a legnagyobb fogydst foltokat megtalaini
sem lehetelt valna, nem hogy alaposan lemérve
értékelni,

Osszefoglalds

Az &6, hengeres nagy tartalyok fenékleme-
zeinek potencialis karosoddsi forméit, gyakorlati
vizsgalati modszereit értékelve jelenleg alegcél-
szer(ibb vizsgalati technolégia f6 miveletei a
kévetkezdk:

— az 6sszes lemeztabla Atvizsgaldsa RFET
mérbkocsival, regisztralva, értékelve az ered-
ményeket, s megjelélve a legnagyobb fogydst
foltokat,

— vékuumkamrés buborékos mddszerrel

Osszehasoniftd mérés; lemezvastagsdg, mm

megvizsgalni a varratok sévjat és az elébb beje-
61t foltokat,
~ magneses fluxus szordsos elven alapuld

1. tabldzat

i

Telefon/Telefax: 420-4201

]

Tabla USA 10 DM 3 FALCON 2000 | | mddszerrel megvizsgalni a varratok savjat vagy
* szam _ min. max. min. max. min. Ieg,aléb'b azoknak az eldz6 m,c')dszefrel hibasnak
. 55 60 48 64 48 lrzltac;ltt, részeit, valamint a fenék-paldst sarokvar-
6 5,2 6,0 53 6,4 5,5 —sz8gfejes ultrahangos médszerrel pontosi-
7 5.4 6.7 56 6,6 55 tani a hibaképet az el6z6ekben emlitett modsze-
rekkel behatdrolt lemezfoltokon és varratszaka-
12. 5,1 6.4 50 = 57 szokon.
22/1 5,4 (extra 4,2) 6,7 54 6,2 54 952 083 171/172
2212 5,1 54 49 6,4 53
4 49 6,2 5,1 6,2 5,7 Irodalom
. 4.2 6,4 54 63 56 [1] Kamei, A.; Boshoku Gijutsu 33 (1384) 654
50 [2) Bacskai, A,, Erdelyiné Pataki E.: Magyar Kémikusok
57 4,0 57 (extré 33) 59 54 Lapja 11 (1579) 571
! 1| (3] Gumbel, E. V.: Statistical Theory of Extreme Valu-
dllag 50 52 54 §§(1g54s) Bureau of Standards, Appl. Mat. Serles
| minimum 4,0 4,8(3,3) 438 [4) Northern NDT Services Ltd. Tank floor testing
KBFI-UNIO Kft. Kiilfoldi munka! *
Tevékenységi kore:
Radioaktiv gugérforrésok ; A FAK orszé_gokba
késziilékekbt] ki- és beszerelése, § munkavégzésre kdzvetitiink
Radiogréfiai vizsgalatok, gyakorlattal és érvényes |
Radioaktiv sugérforrasok R2-, U2-, MPV2-képesites(
zartsdgvizsgalata, | anyagvi zsgéldkat.
Gammasugarzést mér6 €és jelzd % i
késziilékek gyartdsa, javitésa, Az orosznyelv-tudas i
. forgalmazésa, ,, . '
.. elényt jelent.
i ADR felszerelésck forgalmazdsa,
Tlizoltokésziilékek forgalmazdsa, Bér: 800—1000 USD/ho!
: Nyomaéstartd edények vizsgalata.
i . =
| Uj cim: ; N Jelentkezes
1214 Budapest, XXI. keriilet irasban, szakmai dnéletrajzzal,
II. Rakdcezi Ferenc u. 189. ; bizon tvanv m 'Solattal
Postacim: 1751 Budapest, Pf. 126. Bud y y ma f
Telefon: 277-2222/3535 a Budapest, 1616 Pf. 319. |
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