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Lautner Nandor* - Kulesdr Tibor* - Téth Ferenc** -

Nagy érték(i berendezések, illetve azok fontos részegységei (pl.
csbrendszerek, killinb6z6 hécserd|dk, nyomastand edények) allapotdnak
a kovetése a biztonsdgos és gazdasagos izemvitel egyik alapvetd felté-
tele. Az adatok ehhez sziikséges |6 archivéldsa és visszakeresése csak
szédmitastechnikai eszkézokkel érhetd el. Killéndsen eldnyds tehét az, ha
eqgy llyen, komplex mindségellentrzési feladathoz kézvetlendl szamitd-
gépre épitett, roncsoldsmentes elv(i vizsgaldrendszert alkalmazunk,

Egy hazai fejlesztés(, IBM-kompalibilis személyi szémitogépbe illeszt-
hetd kartyara alapozott 8rvényaramu vizsgaloberendezést mutatunk itt be,
amellyel nagy nyomdstl, vegyipari csérendszer repedésvizsgalatat oldot-
tuk meg a Tiszal Vegyi Kombinét Rt. megbizdsébdl. A berendezés ,lelke”
a lock-in aramkort és a gerjesztés végerdsitd fokozatét s magdha foglalé
orvényaramu mérSkartya, amihez egy altaldnos célu adatgyGits kartya
csatlakozik. A kdrtydt a KFKI-ban tervezték meg és készitették el.

A rendszerhez — amelynek blokksémaja az 1. dbrdn Idthaté - tartozik
egy motoros vontatd egység is, ami egyenletes szondamozgatast biztosft
amérés alatt,

Vizsgalando csé

iérdszonda

Tavkapcsold a vontatén

! |

Orvenyaramu (lock-in)

mérdkanya

Személyi szamitégép

AdatgyGjts karlya

Archivalt adalok

1. dbra. A vizsgdlérendszer blokkdiagramja

Avizsgdlatok végrehajtasét egy mérd és egy kiértékel program segiti.

A méraprogram funkcidi kozé tartozik alock-in kartya és az adatgy(ijté
karlya paramétereinek (frekvencia, gerjesziés, erGsités, fdzistolds stb.) a
bedllitasa, valamint a mért cséregisztratumok téroldsa. A méréseket a
vontatén [évd tavkapcsoldval kell elinditani és lellitani,
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A kiértékeld program segitségével tsszehasonithatjuk az aktualis
cstiregisztratumokat az etalonon elvégzett mérések eredményeivel, vagy
ugyanazon csovek régebbl regisztratumaival. Sziikség esetén - digitalis
szilréssel — tovabb finomithatjuk az adatokat, és végiil megjeqyzésekkel
lathaljuk el Gkel. A 2. dbra a képerny6n, kiértékelés kdzben megjelend
tipikus diagramokat mutat.
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2. dbra. Tipikus monitorkép kiértékelés kiszben, ezittal egy pontszerti
hiba differencia szondédval mért jel komponenseinek 1d6-, illetve
vektordiagramjdval

A jelanalizis lehet6ségeibe enged bepillantdst a 3. dbra: A kozvellentll
mért jel erds hullamossdggal bir (3a. 4bra), aml a grénéstechnclégiébél
lakad (egyengetés, pilgerezés). A hullamhossz meglehetdsen hatarozott
értek. Amért jelkomponensek és a negyedhullémhossznylval eltolt fransz-
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3. dbra. ZavarG jelhulldmosség kisziirése: Hidegalakitas miatti
permeabilitds- és falvastagsdgingadoz4s hatdsa a mért
jelkomponensekben (a), a jelkomponensek és negyedhulldmhosszal eltolt
transzformaltjuk

ANYAGVIZSGALOK LAPJA 1995/2

87




RmV-HELYZETKEP

Szamitastechnika

formélyuk korrelaciés figgvénye (3b. dbra) mar sokkal simdbb, és a
hibaindikécid joval észrevehetébb.

A létrehozott mérérendszer rugalmasabban adaptélhatd a kiiloniéle
egyedi feladatokhoz, mint a kereskedelmi forgalomban kaphatd, altalénos
celli készilékek. Ezér feltétlenil érdemes a tovébbfejlesziésre. Ennek
irdnya a hardver teriiletén a tobbfrekvencids merések megvaldsiiasa,

illetve — ferroméAgneses anyagok vizsgélata esetén — a mért jel felharmo-
nikusainak analizalasa lehet. A szoftver teriilelén pedig az elterjedt adat-
feldolgozd rendszerekhez (pl. MS-Exeell) vald kbzvetlen kapesolat meg-
teremtése latszlk egy kézenfekvé lépésnek, Wl az eldbb emlitett felada-
tokhoz kapcsolédd programbvitéseken.

952 087 173/169/139/174/175

Az akusztikus emisszios

vizsgalat

kiértékelésének problémai

Dr. Zolnay Gdbor* - Tébori Jézsef*

Min&ségi kiértékelés

Egy nyomastartd berendezésen az akusztikus emisszids vizsgalal
dltalaban (szerkezel méretétdl fiiggben) 16 csatorndval regiszirdlja az
akuszlikus eseményeket, Ez egy modem akusztikus emisszids mérdbe-
rendezés esetében 16 fliggetlen jelforrdst jelent minden, a jelre jellemzd
mindségi paraméter rogzitésével. Az alkalmazolt vizsgalatl érzékenység
és az eselleges szerkezeli instabilltds nagyszamu eseményt jelent, amely
szamitastechnikailag nagy méret(i mérési adatfile-ban jelentkezik.

A miiszerek gyartdinak feldolgozo szoflverje ezt az adatmennyiségel
egy-eqy feltételcsoportra nézve fésiili at és jeleniti meg a mindségi érté-
keléshez szilkséges fliggvények formdjaban (diagram). Nagy méretd
mérési file esetében ez akér 50 percet is igénybe vesz. Eqy részletes
kiérékelés igy napokig ellart és éntékes idét vesz el a felhaszndlotdl,

A masik probléma a kiértékelés dokumentdldsa. A miiszerek tervezdl
ugyanis képernyére kirajzolt kép nyomtatéra masolasaval oldottak meg az
abrézoldst. Ez nehézkes és szintén iddrablo tevékenység voll.

Alent felsorolt problémék és az a tény, hogy korunkban elterbe kerdilt
a windows operaciés rendszer hasznalata — amely egységbe foglalja a
kigrtekell adatokrol készUilt diagramok dbrazolasat es tartalmazza a szal-
vélemény készitéséhez szilkséges szévegszerkeszifl, tablazatkezeldl,
graflkus, rajzos felilletet —, adta az 6tletet, hogy elkészitsik a windows-os
applikdciét a minbségi kiériékeléshez.

A kiériékelés folyamata alapvetten megvaltozott. A felhasznaldnak
eltiszor definiainia kell gy tablazatot, melynek oszlopai egy-eqy filtercso-
portot jelentenek az akusztikus emisszios jellemz6kre nézve, sorai meg-
hatdrozzék a diagramos dbrézolds tengelymennyiségét. A tabldzal cella-
iban meghatdrozzuk, mely csatornakra kérjiik a diagramot, és azt, hogy a
tengelyeket linedris vagy logaritmikus leképzéssel dbrdzoljuk.

Ez utén a felhaszndlo elinditja a kiértékelést, amely automatikusan lefut
sorra véve a tabldzat cellait, és legy(ijti az oft meghatdrozott feltételek
alapjan a diagramok pontjait, és egy el6feldolgozott file-ba rakja. A feldol-
gozas sebasségét nagymérlékben noveli az, hogy az adatfile-t egyszer
atolvasva egyszerre 16 db elSfeldolgozott file (diagramfile) keletkezik.

Egy 4x4-es téblazat végrehajtdsa igy 2-3 drat vesz igénybe egy 10
MByte nagysdgu mérési file esetében. Az eldifeldolgozott file-okal ezek
utén kérésre megjelenithetjik (feliratozhatjuk a diagramokat), és nyomtat-
hatunk kész abragy(ijleményeket. A diagramok tetszélegesen exportélha-
tdak mas windows applikacick szamara. Aklasszikus akuszlikus emisszi-
0s legylitéseken kiviil lehetdséglink van a mérés idejét szakaszokra
bontani, és statisztikakat, diagramokat legyGjteni az egyes mérési szaka-
szokr6l, amit a szakvéleményben tablézatos formaban tudunk megjelent-
teni. Kordbban ez manudlisan a diagramok kiériékelésével készllt.

Osszefoglalva, az j szoftverrel a kiértékelé munka sokkal hatéko-
nyabb és jelentds élémunkat tudunk megtakaritani. A kiériékelé szoftver
alkalmazasa fliggetlen a mérdrendszer lipusatdl, a mérési adatokat egy
konvertald program segitségével felhasznalhatdva lehet tenni.

Lokalizdcid

Jelenleg az akusztikus forrasok lokalizacidjat a kvetkez6képpen vég-
zik. A 16 fliggetien csatornan bekévetkez6 eseményeket egy esemény-
dsszedllité algoritmus dolgozza fel. A programban el6re definialva vannak
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alehetsénes lokalizald érzékelGesoportok (array), amelyeket a felhaszng-
16 tetsz8lagesen allithat dssze a 16 db érzékeldbél. Az idében egyszerre
maximum 16 db esemény Gsszedllitas folyhat egy elére megadott ido-
maximumig. Ha addig nem j6tt be legaldbb 4 csatarnan & jel, akkor nincs
eseménytsszedllitas, A szemlélet azért kedvezétlen, mert feltételezi azt,
hogy az egyes elrendezések (array) nem halljak egymést. Ha egy arrayon
belill ,megszélal’ egy forrds, a szoftver nyit egy (j eseményosszeallitd
buffert, majd bekévetkezik jo eselben a méslk harom lokalizacids jel, a
hullamfront tovébbterjed és egy mésik lokalizaciés elrendezés is lokalizalja
ugyanaz! a hullamfrontot, de mivel mér tdval van a forrdstol az elrendezes,
ozigen pontatlan lesz. Jelen esetben n db definidlt array ugyanazta forrdst
regiszlralja. Az egyes buffer nyitasok (lggetlenek egymastdl, aml csak
akkor dlja meg a helyél, ha koézel vagy egyidében egymastol tavoli
lokalizacis csoportokon kezdédik a legydijiés, az eseménydsszedllitas.
Megallapithaté tehat, hogy a lokalizacio ez esetben erfsen hely- és
id6fliggd. Ahhoz, hogy ezl az ellenimonddst feloldjuk és pontosabba
teqy(ik a forras meghatdrozdsat, a kévetkezd szempontokat tartjuk meg-
feleldnek.

Egy forras keletkezésekor kétfajta rezgés keletkezik. Az egyik hullam-
fajta a longiludindlis, amelynek sebessége fémkdzegben = 50%-kal meg-
haladja az lgynevezelt felilleti vagy transzverzélls hulldm terjedési sebes-
ségét. A sebességkilionbség lokalizacids pontatlansagol okoz, mivel a
piezoelekiromos érzékeltvel megmért akusztikus jellemzckbdl nem derl
ki a hullamfajta, ezdltal nem rendelhetd hozza lerjedési sebesség. Az dbra
eqy forrasbdl szarmazo hang Ut-idd elvi diagramjat mutatja.
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Jol lthatd a diagrambdl, hogy AT ideig a két hulldm egyatt fut, majd a
longitudinlis megelézi a masikat. A két hulldm kilénvaldsanak tévolsaga
leginkdbb fiigg az esemény szélességétdl és az ampitddajétdl. Az ese-
mény szélességérdl csak kozvetett informaciénk van, amit az el6szér
megszolald csatorna eseményszélessége (Adurf) mutat. A valédi ese-
ményszélességre a csillapodas és a mért amplitido, valamint a szémitott
forrashely ismeretében tudunk kdvetkeztetni.

A 16 fiiggetlen csatornas késziilékkel az arraybe vald legy(ijtésnek
csak akkor van értelme, ha az egyes lokalizacids csoportok nem ,halljdk”
egymast. Ha egy készUlékre (vizsgalandd berendezésre) van felszerelve
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