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Roncsoldsmentes vizsgdlatok a Nemzetkdzi Hegesztési Intézet
V. bizottsdgdnak munkajaban

A Nemzetkdzi Hegesztési Intézet (IIW - International Institute of
Welding) augusztus 31-t6l szeptember 7-ig Budapesten tartotta 49. éves
kdzgy(iléséet a magyar tagszervezet, a GTE rendezésében. Az V. bizott-
sag munkajaban mint az egy évvel kordbban kinevezett magyar delega-
tus vettem részt, ami szdmomra sok szempontbdl tanulsigos volt.
Miel6tt részletesen beszamolnék a hegesztések roncsolasmentes vizs-
gélataval kapcsolatos munkarél, az IIW-t kellene bemutatni azoknak,
akik nem kdzvetlenill foglalkoznak a hegesztés problémaival, és csak
vazlatos ismereteik vannak e szervezetrdl. Ez a bemutatas azonban, a
szertedgazo sokrét(l munka miatt sem lehet teljes.

Az lIW felépitése és munkdja

A Nemzetkdzi Hegesztési Intézetet 1948-ban alapitottak. Tagjai a
nemzeti hegesztési egyesiletek, Magyarorszagrol a Gépipari Tudoma-
nyos Egyestlet Hegesztési Kdzponti Szakosztalya.

Célja, hogy eldmozditsa a hegesztés fejlddését, és gondoskodjon a
tudomanyos és technikai informacick cseréjérgl a kutatasban és az
oktatasban. Ezen kiviil aktivan kdzrem(ikidik a nemzetkézi hegesztési
szabvanyok kidolgozasdban. Az IIW 1989. 6ta az egyik nemzetkozi
szabvanyositasi testlilete az 1SO-nak. Az lIW igyekszik elGsegiteni a
nemzeti hegesztési egyesilletek megalapitasat is. Jelenleg tébb mint
40 orszagnak van tagegyestlete.

Az [IW-t a Kormanyz6 Tanacs iranyitia, amiben minden tagorszag
képviseltetve van. Az aprolékos napi munka a Végrehajtd Tanacs altal
irdnyitott két titkarsagban folyik. A titkarsagok Parizsban és az angliai
Abingtonban mikédnek. A titkdrsagok mikodtetésén kivill az lIW-nek
nincs pénzligyi lehet6sége kutatasok, fejlesztések timogatasara, ezért
ezek a nemzeti intézetekben zajlanak, és csak az eredmények is-
mertetésére kerlil sor a bizottsagok ilésein,

Az |IW-ben 16 hizottsag mikodik. Egy ismertet cikkben nincs lehe-
t6ség az dsszes bizottsdg munkajanak ismertetésére, ezért itt csak a
bizotisdgok neveit és a magyar delegatusokat sorolom fel:

. Keményforrasztas, forrasztas, termovagas és langfolyamatok
Magyar delegétus: Visontay Istvan

Il.  Ivhegesztés
Magyar delegatus: Fehérvari Attila

lIl.  Ellenalias hegesztés és rokon hegesztési folyamatok
Magyar delegatus: Szunyogh LaszI6

[V.  Nagy energias(riségl hegesztések
Magyar delegatus: Udvari Tibor

V. Hegesztett termékek minGségellendrzése és mindségbiziositasa
Magyar delegétus: Flicsck Ferenc

VI.  Terminolégia
Magyar delegatus: Banki Tamas

VII. Meghatalmazas és mingsités
Magyar delegatus: Brenner Andras

VIIl. Egészség és biztonsag
Magyar delegétus: Gremsperger Géza
IX. Fémek viselkedése hegesztés kozben
Magyar delegatus: Rittinger Janos

X. Ahegesztett kdtések tulajdonsagai, Torések elkeriilése
Magyar delegatus: Brenner Andras

Xl Nyoméstarté edények, kazanck és csGvezetékek
Magyar delegétus: Somogyi Sandor

XIl. Salak- és gazvédelmi elekiromos hegesztési folyamatok
Magyar delegatus: Konkoly Tibor

Hegesztett elemek és szerkezetek faradasa
Magyar delegétus: Kristof L4sz!6

Xl

XIV. Képzés és oktatas
Magyar delegatus: Konkoly Tibor

XV. Ahegesztési tervezés és gyartas alapjai
Magyar delegatus: Farkas Jozsef

XVI. Mianyagok hegesztése
Magyar delegatus: Szabo Gytrgy

Az igazi szakmai munka a bizottsagi (léseken folyik, ahol irasos
dokumentumokat dolgoznak ki. E dokumentumok fajtai az Ulési
jegyzOkényvekiél a kutatasi jelentéseken és ajanlasokon at a
nemzetkdzi szabvanyok kidolgozasaig terjed . A bizottsagi (léseket az
évenként megrendezett kdzgy(iléseken tartjak, de az albizottsagok és
munkacsoportok kdzbensé Uléseket is rendeznek. A kdzgy(ilések eltt
nemzetkdzi kongresszust rendeznek, most a Budapesti Annual
Assembly el6tt a hegesztett hidszerkezetekrél volt tanulsagos konferen-
cia.

Az I'W az évi kb. 400 dokumentumon tul ajanlott gyakorlatot ismer-
tetd cikkeket, kBnyveket és Ujsagot ad ki. A havi (jsag cime: ,,Welding in
the World". (A hegesztés a vilagon)

A kdvetkezGkben az V. bizottsag munkajat ismertetem részletesen.

Az V. bizottség

Az V. bizottsdg 1948-as megalakuldsakor a Hegesztés vizsgalata,
mérése és ellenbrzése elnevezést viselte. Mara ez A hegesztett termé-
kek mindségellenGrzése és mindségbiztositasa elnevezésre valtozott.

Az eurdpai orszagok mindig nagyon aktivak voltak a hegesztések
vizsgalatdban. Jellemzd, hogy a bizottsagi elndkok a legutdbbi
tisztdjitasig eurdpai orszagok képviseldi kozll kerlitek ki. Csak a
mostani eln6k amerikai: Thomas A. Siewen, aki az amerikai National
Institute of Standards and Technology-ban (NIST), Boulderban, Colo-
rado allamban dolgozik.

Az V. bizottsag albizottsagai, az egyes albizottsagok munkacsoport-
jai és fontosabb munkai felsorolas jelleggel:

V. A, albizottsdg: Radiologia-alapli hegesztésvizsgalati témak

Az albizcttsdg munkacsoportjai:

- Filmrendszerek besorolasa

- Radioszképiai rendszerek a hegesztés vizsgalatara

~ Radiografiai technikak jovahagyasa a hegesztés vizsgalatara

- 1SO szabvanyok felillvizsgalata

Az albizottsdgban jelenleg folyd munkak:

— Filmrendszerek besorolasa,

- Radioszképiai rendszerek témaban egy harom részb6! allé szabvany
készill a hegesztés vizsgalatara;

- Az albizottsdg szovegajantasokkal tamogatia a hegesztésvizsgalati
szabvanyok felllvizsgalataban az ISO TC 44 és TC 135 bizottsagait;
— A radiografia megbizhatésagi elemzésében egy (j statisztikai mod-

szert alkalmaznak a radiogréfia megbizhatésaganak szamszer(i meg-
hatarozasara, a ROC-médszert (Receiver Operation Characteristic =
atvételi mikodési jellemzdk);
- A hegesztések mindségi osztalyaihoz kapcsolddd roncsolasmentes
vizsgalatok elfogadasi kritériumainak értékelése;
~ A hegesztési varratok U, atdolgozott radiografiai referencia felvéte-
leinek vizsgalata;
- Radiogréfiai felvételek digitalizalasa.
Az acél &s aluminium radiografiai referencia felvételeit bemutattak az
V. bizottsag elsd napi Ulésén. A bizottsag ajanlast fogadott el, miszerint
a masolt felvételek minGsége nem lehet rosszabb a bemutatottnal. Ezért
meg kell vizsgalni a filmek digitlis sokszorositasanak lehet6ségeit.

V. B. albizottsdg: MinGség — menedzsment a hegesztés technoldgidban
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Az albizottsdgban jelenleg folyé munkék:

- Az ISO TC 176 és ISO TC 44 SC 10 munkajanak kévetése, és kiilon
figyelemmel a CEN/CENELEC technikai bizottsagainak munkdira,
répai fejlédéseét.

— A szamitégéppel tAmogatott mindségbiztositas (CAQ) fejlesztése.

— A hegesztési folyamatok és paraméterek miiszeres megfigyelése és
regisztralasa a hegesztési hibak korai megelGzésére.

— On-line vizsgélat modern vizualis és méretellen6rz6 berendezésekkel.

— Az FFP-értékelés attekintése, killbnds tekintettel a hegesztések élet-
tartamanak kiterjesztésére (FFP — Fitness for Purpose = a célnak valo
megfeleléség).

—A Total Quality Management (TQM) 4j nézGpontja az emberi
tényez6rol.

— A hegesztések mindségi osztalyaihoz kapcsolodd roncsoldsmentes
vizsgalatok elfogadasi kritériumainak értékelése.

A budapesti értekezleten az albizottsdg munkai kozil E.Waschkies
(Németorszag): ,,A ponthegesztés on-line vezérlése - egy példa a folya-
matba integralt roncsoldsmentes vizsgalatra (PINT)" cim( cikkét,
valamint Dr. Ing. E. Oster, (Rudersdorf, Németorszag): ,,On-line he-
gesztés ellendrzés — CAQ a hegesztésben — a technolégia allasa és
gyakorlati példak Németorszagban” cim{ munkajat mutattak be.

V. C. albizottsdg: Ultrahang-alapl hegesztésvizsgalati témak

Munkacsoportok:

— Az ausztenites hegesztések ultrahangos vizsgalata.

— Ultrahangos technikak jovahagyasa a hegesztésvizsgalathoz.

— Ultrahangos vizsgalofejek jellemzése a hegesztésvizsgalat szempont-
jabol.

— Hegesztések uitrahangos vizsgalatanak automatizalasa és megje-
lenitése.

A munkacsoportok az alabbi témék kidolgozasat végzik:
~ Ultrahangos vizsgalati technikdk j6vahagyasa hegesztésvizsgélathoz.
— A ferrites hegesztési varratok ultrahangos vizsgalatardl szold kézi-

kényv fellilvizegalatanak elSkészitése (az Uj eurdpai szabvany el§-
készitésének tapasztalatai alapjan).

— A hegesztések vizsgalatdhoz hasznélt ultrahangos vizsgaldfejek jel-
lemz8 tutajdonsagainak meghatarozasa.

— Modern abrdzolasi technikak kidolgozasa a hegesztések automatikus
ultrahangos vizsgalatokhoz. )

— Az ultrahangos IW hitelesitd test hasznalatanak tisztazasa és fellil-
vizsgalata.

— On-line hegesztésvizsgélat ultrahangos modszerekkel.

V. E. albizottsdg: Elektromos, magneses és optikai alapl hegesztés-

vizsgalati modszerek.

Az albizottsdg munkacsoportjai:

- Fesziiltségmérési technikak

- Folyadékpenetracios vizsgalat és UV-lampak

- Orvényaramos modellezés

- A nemesfémes kdtések vizsgalati technikai

A munkacsoportok fontosabb téméi:

- Matematikai modellezések az ausztenites plattirozasok hibainak és
hibaméreteinek meghatarozasahoz elektromos, magneses és elektro-
magneses roncsolasmentes médszerekkel.

— Kérvizsgalatok (round-robin test) szervezése kilénféle marado fe-
szllltségek mérésére.

— Anemfémes anyagok hegesztésének vizsgalata, és eldkésziiletek egy
[IW dokumentum kiadasara ebben a téméban.

- Ahegesztési varratok penetracios vizsgélata.

— Egy W dokumentum el6készitése, amelyben majd dsszefoglaljak az
UV-lampak jellemz8inek szabvanyositési allapotat.

A budapesti értekezleten G. Dobmann és szerz6tarsai (Fraunhofer
Institut — Németorszag): ,,A kis- és multifrekvencias Grvényaramos vizs-
galati technikdk hozzajarulasa a plattirozott nukledris reaktortartaly
integritdsanak biztositasahoz" cim{ cikkiket mutattak be. Nagy érdek-
|6dést keltett John C. Moulder és szerzBtarsai: ,,Az rvényaramos

11 Kodak

hasznalasra.

hasznaldink tetszését.

Az Industrex AA 400
~pe | ipari rontgenfilm a Kodak cég uj,
- amai kor igényeinek megfelelé terméke.

A T-szemcse emulzié technologiaval el6allitott film
orvosi mindségu ipari rontgenképet ad, fizikai tulaj-
donsagai és kontrasztja pedig alkalmassa teszi a
legnagyobb igénybevételld helyeken torténd fel-

Az uj film ara kedvezd, igy reméljik elnyeri fel-

Megrendelhetd az alabbi cimen és telefonszamon:

JATEX Kft. 1037 Budapest, Bojtar u. 24.
Telefon: 168-8623, fax: 269-7032.

DISPERSION OF AA400 EMULSION
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szonddk teljesitményének josiasa” cimi cikke, annak ellenére, hogy sok
elméleti megfontolast tartaimazott.

V. F. albizottsdg: Hegesztési hibak és jelentfségilk.

Az albizottsag jelenleg csak a nemrég publikalt ,,Hegesztett
szerkezetek célra valé alkalmassaganak (FFP) becslése™ ciml doku-
mentum nyomon kéveté munkajaval van elfoglalva. Az albizottsagot
most ,,A minGség romlasa a hegesztés kezdetén és végén™ cimdi cikkel
Z. Lukacevic, és I. Samardzic (Horvatorszag) képviselte.

A 2, munkabizottsdg: Offshore hegesztett szerkezetek vizsgalata.

A tengeri olajftrd tornyok vizsgalati technikajaval foglalkozé munka-
csoport témaibdl nem sok érdekeset var egy szarazféldi orszag delega-
tusa. Mégis itt ért a legnagyobb meglepetés. Két, minden vizsgal6t
érdekls témat mutattak be a budapesti értekezleten. Az elsG a tavvezér-
[ési berendezések jelenlegi helyzetét és fejlédesi iranyait bemutatd
tanulmany, a masodik az , Irdnyelvek a roncsolasmentes vizsgalati tech-
nikak egymassal vald helyettesitésére” cim(i munka volt. Ez utdbbi
tanulmanyt bemutatd cikkét az Insight cimd lap 1996. szeptemberi

szamaban jelentette meg Mr.Olav Farli, aki az V. bizottsag el626 elndke
volt. A téma érdekessége miatt a szerz§ és az Insight engedélyével
forditasban kézoljiik a cikket lapunk 105. oldalan.

A 2. munkabizottsag jelenlegi munkai:

—tavvezérlési vizsgdld berendezések tengeri flrétornyok vizs-
gélatahoz,

- vizszint feletti tartészerkezetek és nyomas alatti rendszerek vizsgéla-
ta,

— a viz alatti roncsolasmentes vizsgéalatok megbizhatosaga.

Kdszénetnyilvanitds

Kbszonetlinket fejezzlk ki Thomas A. Siewert (rnak, az V. bizottsag
elndkének a rendelkezésre bocsatott dokumentumokeért, valamint R. S.
Sharpe (rnak és az Insight cim(i lapnak segité timogatasukért.

Fiicsdk Ferenc
a magyar delegétus

IIW kézgylilés: Féemek hegeszthetosége

A témadval az IIW IX. bizottsaga foglalkozik, amelynek teljes neve:
Fémek viselkedése hegesztés soran. A szakbizottsag elndke: Prof. de
Meester, B. (Belgium), elnékhelyettese: Prof. Cerjak, H. (Auszria).

A bizottsdg munkaja, az albizotisagok sorrendjében, a kdvetkez6k-
ben dsszegezhetd.

IX. A. albizottsdg: , Ajanlasok ferrites acélok hegesztésére és he-
geszthet6ségére”, vezetbje Defourny, J. (Belgium). Az albizottsag
tevékenysége a kovetkezd témakdrok koré csoportosul: a TMCP, AC és
Q(S)T nagy szilardsagu acélok hegeszthetGsége, a metallurgiai ténye-
z6k mechanikai tulajdonsagokra és a hegeszthetdségre gyakorolt
hatdsanak tanulmanyozésa, hegesztett kotések kemeénységmérése és a
keménység korrelaciéja egyéb mechanikai tulajdonsagokkal, szennye-
zGelemek hatdsa a hegeszthetGségre, metallurgiai tényez6k hatdsa a
tlizihorganyzast acélok tulajdonsagaira. Az albizottsagi vita utan pub-
likalasra kerllt Yurioka, N.: A TMCP acélok és hegesztésik. Welding in
the World 35 n5 (1995).

Az 1996. évi kdzgydlésen harom dokumentumot vitattak meg:

., Krémmolibdén &tvdzésli acélok hegesztési héhatasovezetének el-
ridegedése a feszilitségestkkentd hokezelés hémérséklet-tartomanya-
ban." (Doc. 1X.-1834-96) Tamaki, K. et al. A dokumentum a 2,25% Cr -
1% Mo és a 1,25% Cr — 0,5% Mo 6tvizés(i acélok hegesztési hGhatas-
Ovezetének elridegedését vizsgalia az Utévizsgdlattal meghatarozott
atmeneti hdmérséklet (TTKV;) valtozasa alapjan. Ot elridegedési tipust
allapit meg a hdigénybevételtdl fliggden:

—az els§: 750...850 K, 1...100 h hatdsara masodiagos keményedés a
martenzitben, szennyezdelemek kivalsa,

—amasodik: 750... A; K, 1...1000 h hatdsara masodlagos keményedés
a bénitben, szennyezdelemek kivalasa,

- a harmadik: 750...865 K, 100...10000 h hatdsara szennyez6 elemek
kivalasa, masodlagos keményedés,

—a negyedik: 750...910 K, 100...10000 h hatasara karbidkivalasok dur-
vulasa,

— az 6todik: 925...A, K, 5...10000 h hatésara a ferrit szemesék és a kar-
bidkivalasok durvulasa.

Az atmeneti hémérséklet valtozasat a Hollomon-paraméter:
P=T (logt+k) fuggvényében dolgozzak fel, ahol k=18,5.

nSzennyezdk kivaldsa a szemcsehataron hékezelési és plattirozott
réteg alatti repedésképzddéssel szembeni ellendllas vizsgélata soran”
(Doc. 1X.-1852-96) Magula, V., Grman, D., Patscheider, J. (SK). A doku-
mentum a 3% Cr - 0,7% Mo - 0,3% V (15H2MFa) és a 2% Cr - 0,6%
Mo ~ 0,1% V — 1,2 Ni 6tvdzésii acél, hegesztési hdfolyamat model-
lezésével, Tp=1300 °C, At=30 s hékezelt probatestjeit vizsgdlja. Az
elGkisérletek soran megallapitottak, hogy a probatestek kontrakcidjanak
minimuma, mindkét acél esetén 580°-on végzett szakitas esetén van. A
tovabbi vizsgalatokat 580 °C hémérsékleten 100 h iddtartamt hékeze-
és, illetve 580 °C hémérsékleten 9,5 mm/min sebességl szakitas utan

végezték. A toreteket Auger-mikroszképpal vizsgaltak és jelentds karbid-,
illetve foszforkivalast allapitottak meg a szemcsehatdron. Az elride-
gedést ezekkel a kivalasokkal hoztak kapcsolatba.

»Metallurgiai kdzelités vasbivizetek torési szivéssaganak becs-
lésére alacsony hémérsékelten” (Doc. IX.-1839-96) Okabaysi, H.
Hiranok, K. (J). A dokumentum 4,3 K és a szivos-rideg atmenet hé-
mérséklete kdzotti tartomanyban 34 6tvizet esetén vizsgalja a repedés-
ndvekedés kritikus alakvaltozasi energidjat (Gic). A fontosabb megal-

lapitasaik:
T
G, =G, -eJ‘p[T—]
o

ahol T a vizsgalat hémérséklete, Gy, T, dllanddk. A Gy a vasban oldott
karbontdl és nitrogéntdl fiigg, nem fligg a tdbbi 6tvbzéelemtd és a szem-
csemérettdl. o

1/1,=(1/T,,)(d/d,,)

ahol d mm a szemcseméret, d=0,1 mm
YTy =fE), has=0,1mm

E=—[C]-4[N]-0,2[Si]-1,2[P]-1,2{S]+0,2[Mn]+0,2[Ni]%

Programon kivil sz6 volt még: ,,A héhatasdvezet repedésének tanul-
manyozasa mélyen galvanizalt hidacélok esetén (Doc. IX.-1795-94)
Kanazava, K. (J) és a , H6kezelés hatdsa korroziv kdzeget tartalmazo
olajat szallito 20 jel( acélbdl gyartott 100 mm-ig terjedd &tmérdjl csé
hegesztési varratanak mikddéképességére” (Doc. IX.-1820-95)
Korolkov, P. M. (Russia) dokumentumokrdl is.

IX. B. albizotlsdg: a hegesztés fiziko-metallurgidja. Az albizottsag
vezetOje: Dadian, M. (F). Fontosabb témakdrdk: hideg repedés, a
héhatastvezet szivossaga, fazisatalakulas a héhatastvezetben, oszta-
lyozasa és minGsitése a hohatasdvezet mikroszerkezetének, nagy
energidjl hegesztés, javitd hegesztés, Onttlvas hegeszthetdsége,
matematikai analizis.

A kozgy(ilés alkalmaval a kévetkez6 dokumentumok kerliltek megvi-
tatasra:

wJavaslat és koézbens eredmények a héhatdstvezet mikroszer-
kezetére vonatkozé round robin vizsgélatokra™ (Doc. IX.-1831-96)
Kojima, T et al (J). A dokumentum 500 MPa TMCP és 800 MPa QT acél
héhatasdvezetét vizsgalia 30 és 17 kdicm vonalenergiajd hegesztés
esetén. A hohatdsdvezetr6l készilt etalon mikrofelvételeket a
keménységmérés eredményével egészitették ki. A program folytatodik.

Prof. Cerjak, H. sz0beli tajékoztatast adott a 3. A hegeszthetdség nu-
merikus modellezése témajd nemzetkdzi konferenciaré! (Graz-Seggau
1995. 09. 25/26.).

,»Nagy szilardsagu varratok elémelegitési hémérsékletének megha-
tarozaséra szolgalé médszerek Gsszehasonlitdsa™ (Doc. 1X.-1829-96)
Orning, H. et al (J).
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