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Bevezetés

A kiilonbozo ferromagneses csbrendszerek vizsgalata Irantl igény
napjainkban is folyamatosan nd, mind gazdasigossagi és termele-
kenységi, mind bizlonsagi megfontolasok miatt. Egyidejlleg allando fej-
I6désen mennek kereszliil az ezzel kapesolatos vizsgalati technologiak,
amelyek kdzill mind jobban kiemelkedik a tavolterG drvényarami eljaras.
Ez a szort fluxust es az eldmagnesezéses Grvénydrami technikahoz
képest igen kedvezd sajatossagainak koszénhetd.

A legUjabb készilék- és szondafelesztések eredményeként ennél az
eljardsnal is lehet ma mar szimultan abszolut és differencia {izemmad-
ban dolgozni, akar tobb frekvenciaval is; a kijelzés, a jelmixelés és -kiér-
tékelés hasonlo, mint a hagyomdnyos Grvényaramd vizsgalatoknal.
Ezek az Ujitasok beépitésre kerllitek az eddyMax orvényarami vizs-
galorendszerbe, ami egy kompakt egységben kinal felhasznalGbarat
Kijelzést és készilékkezelést, kiterjedt dokumentacios lehetosegeket, 0
hibakimutatast, hibamélység szerinti kiértekelést, valamint zaj-hibalel
szétvalasztast.

A tavolteru technika (TTT) elve

Tipikus tavolter(i, a csdvek bels§ vizsgalathoz hasznalt szonda
semalikus elrendezését mutatja az 1. dbra. A szonda |ellegzetessége
az, hogy az érzékeld tekercs (més esetekben az érzekelt tekercsek
sorozata) kb. ket csGatmérényire helyezkedik el a gerjeszt6 tekercstdl,
Ennek kovetkezében a ket tekercs kozott gyakorlatilag nincs kézvetlen
magneses csatolds, az érzékeldben csak a cséfalon ki-, majd visszajuto,
ezenkdzben pedig a cs6 mentén haladd magneses fluxus indukal fe-
szilltséget. Bar a csé mentén csekély mértékben csokken a fluxus, a
tavoli magneses térben lévo érzékelben kialakuld feszlltség nagysag-
rendekkel| kisebb, mint egy, a gerjeszté mellé helyezett érzékelSben
indukalodo feszliltség (2. dbra). A csfalon kétszer atmend, a vizsgalat
szempontjabdl hasznos fluxus adja a TTT legfontosabb jellemzdjet:
Seqitségével mind a belsd, mind a kilsé hibak nagyjabél azonos
érzékenységgel detekialhatok.

Ez az eljaras magnesezhetd és nem magnesezhetd anyagu
cstvekre egyarant alkalmazhatd. Az eltbbiek esetében a ?erjesztﬁ
dram frekvenciaja alacsony (< ~ 1 kHz). Ha hiba van a cséfalban (a
hasznos fluxus Utjdban), akkor a kapott jelnek mind az amplitidoja, mind
a fazisa megvaltozik. A fazisszdg kivald mérdszama lehet a fal-
vastagsagnak, ha az arra vonatkozd kalibraciél vegrehajtjak.

Az eddyMax Grvényarami késziilék egy mikroprocesszor altal
vezérelt, PC-hovitdkartya(kjra szerelt egység, ami 488-0s vagy fejlet-
tehb kdzponti processzorral mikide, IBM-kom-

vezéndkartya, illetve legaldbb 1 MB szabad kiterjesztett meméria-kapa-
cités.

Az ¢rvényarami kartya a billenty(izettel kezelhetd (vizsgalati para-
méterek és a kijelzés modjanak beallitasa stb‘&. a képernyon — a bealli-
tott paraméterek mellett — valos idoben lathatok a jelek vektor- vagy idG-
diagramon.

A tavolter( izemmodhoz a rendszert ki kell egésziteni egy segéd
tapegységgel — nbvelendd a gerjeszt6 magneses tér ergsségét — es egy
elerositovel — emelendd az alacsony jelszintet. A TTT alkalmazdsakor
az drvényaramu jelek ugyantgy tehetok lathatéva a képernyén, mint a
hagyomanyos drvényaramd vizsgalatoknal.

Hibajelek és zavarjelek

A 3. abra lapos fenek( zsakfuratok differencia jelét, a 4. dbra pedi
az egyenletesen ndvekvd mértékll falvékonyodas (kills6 lelapolds
abszol(t jelét mutatja, @18x1,5 mm-es méretli, St. 35.8 anyagmindségt
acél etaloncsé esetén.

Ha a hiba gl. a lavtarto lemez alatt vagy annak kizelében lalalhato,
akkor a hiba es a lemez egylittes jelét észleljiik, ami énmagaban nem
értékelhetd. Kihasznalva azonban a tObbirekvencids gerjesziést és
jelmixelést, elnyomhaté a tavtartd lemez okozla jelkompenens és igy
jobban észrevehetGvé vainak a hibak (Id. 5. dbra), s6t a hibamélység is
becslihetévé valik.

Tovabbi alapvetd probléma a zavarjelek kilonvalasztdsa a hibajelek-
t6l. Ferromagneses csdveknél gyakori zavarforrasok pl. a kilsG palaston
lévé magneses lerakodasok. A megoldds: fazis-diszkriminacio, ami mar
egyfrekvencids vizsgalatnal is kivaldan hasznalhalo (6. dbra). Ket (vagy
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1. abra Tavolterd szondaelrendezés

* Test Maschinen Technik GmbH.
Magyarorszagi képviseld: Grimas Kit.

3. abra Lapos feneki zsakfuratok és benyomédds differencia jele
@ 18x1,5 mm, St 35.8 acél etaloncsvon (Dent — benyomaodas)
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e tébb) frekvencia alkalmazasakor élhetiink azzal a

lehetGséggel, hogy a hibajel fazisat — frekven-
cianként kulén-klon végrehajtolt fazistolassal -
azonosra dllitiuk be minden frekvencian, mi-
kbzben a zavarjel fazisa frekvenciafliggd marad.
A jelfazis frekvenciafliggdsége lesz tehat a
megkllénboztetés alapja.

Adattarolds
és dokumentalds

A teljes eddyMax rendszer két {6 szoftvert tartal-
maz, amelyek kozos adatbazist kezelnek. Az
egyik az alapszoftver, ezzel vezérelhetd a
készillék mikodése, ideérive a vizsgalati para-
méterek bedllltasat, a szonda gerjesztését, va-
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lamint Jeleinek figyelését, képernybn torténd
abrazoldsat és elmentését. Az alapszoftver ki-
I6nféle alkalmazasi modulokkal bévitheté (pl.
automatikus értékelés, forgoszondas vizsgalat).
A masik a DEVOS dokumentaciés szoftver,

4. abra Egyenletesen novekvé mértékil falvékonyodés abszoliit jele amelynek révén numerikus és grafikus formaban

@ 18x1,5 mm, St 35.8 acél etaloncsdvén
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6. abra Hibajel és zavarjel fizis szerinti megkiilénboztetése

szemléltethetck a vizsgalati eredmények. Se?n-

ségével az Orvényaraml technikiban jaratian
szemelyek is jol attekinthetd és érthetd képet kapnak a vizsgalt csbrend-
szer vagy az abban év6 egyedi csdvek allapotardl és allapotanak idé-
beli alakulasaral.

A DEVOS programmal csttérkép, ezen belill hiba-, illetve dugbzasi
térkép (7. abra), a vizsgalali eredményeket Ssszegz6 statisztika, vala-
mint minden egyes cs6rol - a hibak eloszlésat és milyensegét bemutatd
- egyedi hibaterkép készithet6. Kilén allapotkévetd, tn. delta-térkép is
rajzolhaté mind az egész cstrendszerrdl, mind az egyedi csovekrol —,
ami ket kiilonbozo iddpontban elvégzett vizsgalat alapjan a hibaterjedést
(a hibaszamok és -melységek ndvekedését) illusztralja egy adott objek-
tumon.

Konkluzid

A TTT ma a ferromagneses cstvek vizsgalatanak legelGnydsebb
moédja. Az Orvényaram( jel fazisara alapozott hibamélység-értékelést
minimdlis mértékben befolyasolja a hiba nagysaga, alakja és orientacio-
ja. Az eddyMax rendszerrel végzett tobbfrekvencias, jelmixeléses vizs-
galat és a rendszer szimultan hasznalhatd differencia, ill. abszollt (izem-
madja optimalis hibakimutatast és jelanalizist biziosit. A hozza tartozo
DEVOS dokumentacios szoftver lehetdveé teszi a vizsgélati eredmények
gyors, kényelmes és jol attekinthetd szemléltetését.

7. abra Hibatérkép
© Indikécismentes — (D-(® Belss hibdk — (D-(® Kiilsé hibdk —
® Dugé - ®Nem vizsgédlhaté ~ Benyomédés
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