VIZSGALATI MODSZEREK

Vasbeton allapotellendorzése a galvanosztatikus
impulzuspolarizacio modszerrel

Kovécs Tamds

Vasbeton és feszitett beton épitményeink tobbségénél a vasalas biz-
tositja a statikailag megkivant biztonsagot. Tekintettel az allékonysagra,
a vasalas korr6zios allapotanak ismerete kiemelkedd fontossagu lehet.
Vasbeton szerkezeteinknél kétség kivill a korrézié okozza a legjelen-
t6sebb karokat. Egy német felmérés alapjan példaul a vasbeton hidak
jelentds karosodasanak, esetleg ténkremenetelének 40%-a korroziora
vezethetd vissza. Igy igen fontos, hogy a kialakulé korr6zios karokat ide-
jében fel tudjuk ismerni, hogy a szlikséges fellijitasi munkak mind bizton-
sagtechnikai, mind gazdasagossagi megfontolasbol idejében elvégez-
het6ek legyenek. Jelent6s munka- és helyredllitasi koltség-megtakari-
tastis jelent egy késdn torténd beavatkozashoz képest, ha a kar okanak
és mértékének ismeretében még idében el tudjuk végezni a szikséges
javitasokat. Ezenfellll igy a felUjitas egyszer(ibben, gyorsabban, a kozle-
kedés kisebb mérték( zavarasa mellett vitelezhet6 ki.

A ma leggyakrabban alkalmazott vizualis épitményvizsgalatok prob-
lémaja az, hogy ezekkel az eljarasokkal a kér csak akkor mutathaté ki,
ha az az épitmény felilletén mar lathaté. Késén, vagy egyaltalan nem le-
het észrevenni ezekkel az eljarasokkal a vasalas korrdzid miatt bekévet-
kez6 kdrosodasat. llyenkor a betonfedés telies mértékii eltavolitasara
van szlikség, ami id§- és munkaigényessége, gazdasagtalansaga stb.
miatt nem lehet megoldds. Ezért forditunk napjainkban egyre nagyobb
figyelmet az Gn. roncsolasmentes vizsgalatokra.
megallapitasra a mar emlitett vizudlis megfigyelés. Az épitmény felszi-
nén megjelend rozsdafoltok mindig korréziot jelentenek. Persze igy a
kdrosodéas 10%-at se tudnénk feltarni, igy ezt csak kiegészits vizsga-
latként célszer(i hasznalni. Az eddig alkalmazott vagy kutatott mérési
eljdrasok ezért mind elektrokémiai méréseken alapulnak.

Elekirokémiai modszerek

A potencidlmérés modszere a leggyakrabban alkalmazott elek-
trokémiai eljaras. A korr6zios potencial széles tartomanyon bellil mozog-
hat, példaul egy korrodalédott vas potencialia tobb 100 mV-al kiilsn-
bdzhet egy nem korrodalodott, passziv vas potencialiatol. A modszer
lényege, hogy egy feszlltségmérd segitségével mérjlk a potencial-
kildnbséget a vasalds és egy ismert potenciall elektroda kozott, és e
relativ kiildnbségekkel jellemezzik a vasalds korroziés allapotat. Ezen
az elven mikédik a hazankban is eltefjedt Canin kész(ilék is.

A vasalas potencidljat azonban kdzvetlenill nem mérhetjilk, csak ha
a szerkezet telies betonfedését eltavolitanank. Ehelyett a beton feliile-
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1. dbra. A galvanosztatikus impulzuspolarizacié médszer elve

tére Ultetett szondaval mérlink, igy csak egy kozvetett értéket kapunk,
melyet t6bb tényez6 is befolyasolhat (a betonfedés vastagsaga, nedves-
ségtartalma, vezetGképessége, az oxigénellatottsag a vasalds komye-
zetében, a hémérséklet sth.), ezért sajnos e modszer magbizhatésiga
csak 70-80% korili.

A galvanosztatikus impulzuspolarizdcié modszert az emlitett
befolyasold tényezdk zavard hatasainak kikerdlésére fejlesztették ki. Az
eljaras sordn a vasalast a beton fel{iletére helyezett ellenelekiréda segit-
ségével rovid idejli, csekély és konstans drammal polarizaljuk. A valto-
zds soran fellépd potencialt egy Cu/CuSO, elektroda segitségével, egy
nagy ellendllasd feszilltségmérbvel mérjlk és azt az id6 fiiggvényében
vizsgaljuk (1. dbra).

Elméletileg a fellépd potencidlvaltozast a kdvetkezé kapcsolasbol
szarmaztathatjuk;
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Ahol C = a kétréteg(i kondenzator kapagitsa,
Ry = az elektrolit ellenallasa azaz a beton ellendliasa,
Rp = az ln. “atiit6 ellenallas”.

Afellépd potencidlvaltozas:
U(t)=1,,{ Ro(1-exp(-t/ R,C)-+Ry )}

Tekintsik a potencidl id6beni véltozasat (2. 4bra), illetve az id6 sze-
rinti derivaltjdnak a logaritmikus alakjat a K-ponttdl:

In(dU /dt)=1n(1,, / C)—1/R,C
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2. dbra. Potencidlvéltozds az id6 fiiggvényében

Lathatd, hogy a potencialvaltozas sebessége az Ry C=1 értéktd, az
(n. idSkonstanstdl fiigg (ami a gérbe meredekségébél szamithato). A
potencidlvaltozas sebessége erdsen a korrdziés allapottol fligg (3. dbra).

A korrdzibmentes vasalds — a maga passzivaltsaga miatt — jelen-
tésen jobban polarizalhato, ezért ebben az esetben a potencidlvaltozas-
gérbe meredeksége — igy a t-értéke is - j6val nagyobb, mint a korro-
délodott vasaldsndl. Kisérleteink alapjan (0,1 mA polarizaciés arammal)
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T < 2 esetén mér fenndllhat a korrdzié veszélye (4. dbra), mig © > 4

esetén passziv dllapotban van a vasalas.

passziv
Potencial (korrdziémentes

aktiv (korrodélodott)

Osszefoglalva: a galvanosztatikus impulzuspolarizéciéval szam-
szerli adatot nyerlink a vasalas korrdzios allapotarél, pontosabban an-
nak passzivaltsagardl. Elényei kdzé fartozik az, hogy az eredményt nem
befolyasoljak azok a betonfedés okozta zavard hatasok, amelyek a
potencidlmérés meghizhatdsagat rontottak. Legjelentdsebb hatranya a
mérés iddigényessége. Ahhoz hogy egy pontban megfelel pontossag-
gal lehessen vizsgalni a potencidlvaltozasi gdrbét, tdbb tiz masodpercre
van szilkség, ami a gyakorlati mérést, pl. egy vasbeton hid teljes
vasalasa allapotvizsgalatanak idejét nagyon megndveli. De mindenképp
megéri a nagy értéki szerkezetek fontosabb pontjaiban a hagyomanyos
potencidlmérés mellett kiegészitd mérésként alkalmazni.
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4. abra. A ©= 1,60 (a), illetve T = 2,05 (b) mérési helyeken feltart vasalds korrézidja. Az ezektl tdvoli korréziémentes helyeken T = 13,5
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