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Osszefoglalas

Ez a cikk a kdanyagok ritka épitészeti felhasznalasa-
val foglalkozik. A vazszerkezetli ké&épuletekrdl van
sz0, hisz' a kovet inkabb témor falakka épitve ismer-
juk. A sulyos kééplletek kozil csak kevés, altalaban
az alacsonyak viselkedtek jol foldrengéskor, mégpe-
dig a gyenge remegést okozd esetekben. Mégis, az
épitési k6anyagok alkalmazasa gyakori meég a fold-
rengéstél gyakran sujtotta vidékeken is. A cikk szerz6-
je feltételezi, hogy a foéldrengésallésag elvei korabban
csak korlatolt szerepet jatszottak az épuletszerkeze-
tek fejlesztésében. Sét, a népi hagyomanyok mindig is
tartosabbnak itélték a kdhazat. Erre tekintettel cik-
kiinkben a vazszerkezetl k6hazak fejlédését a morfo-
l6gia, az alaktan épitészelméleti modszert alkalmazva
tanulmanyozzuk. Az alaktan kilonbséget tesz az épu-
let tehervisel6 szerkezete és az éplletet élhetévé és
diszessé tevo tartalmi elemek kdzott. Habar ez az épi-
tészeti elmélet csak a 20. szazadban 6ltott testet, de
tanitasai par évszazadra visszavezetheték és Ossze-
fuggnek a varosrendezési elméletekkel, melyeknek
fejl6désindité okai az elméleteket megel6z6 Un. varosi
életmddban gydkereznek.

Abstract

Using of the building stone materials and advan-
tageous behaviour of the historical skeleton struc-
tures stone buildings during earthquake. This pa-
per deals with a rare employment form of stone mate-
rials. It is about skeleton structures, since stone is bet-
ter known for massive walls. The heavy stone
buildings did not behave well in earthquakes with few
exceptions, and this was mainly the case of low rise
buildings, where this behaviour can be explained by
low vibration modes. Still, the use of stone materials is
common also in earthquake prone areas. The author
of the paper puts the hypothesis forward that the prin-
ciples of earthquake resilience have played a limited
role in the development of their structure. More even,
the popular traditions have always considered the
stone house to be more sustainable. Given these cir-
cumstances, in this paper we investigate the devel-
opment towards the skeleton structure of the ‘stone
house’. We employ a method from the architecture
theory: the morphology. The morphology distinguishes
between ‘container’ and ‘contents’, one of them has
load bearing role while the other fills life into the work,
to which contributes the spatial form, among others

through ornaments. Although they took form only in
the 20" century, this architecture theory lessons can
be led back several centuries ago and are interrelated
with urbanisation theories similarly to the real start
points of such a development, the so-called urban
way of life, which preceded the theory.

Bevezetés

A német nyelv két éplletszerkezetet kilon-
bdztet meg: a ‘Massivbau’ vagyis tdmorépités, amely-
nél nem valik el a tehervisel6 és az un. tartalmi funk-
cio, szemben a ‘Skelettbau’/'Fachwerksbau’, vagyis a
vazszerkezetes épitéssel, amelynél ez a két funkcio
j6l megkulénbdztethetd (olvashaté a kévetkezé honla-
pon: http://de.wikipedia.org/wiki/Massivbau).

A kééplletekre a ‘Massivbau’ tipusu épités a
jellemzd. Mégis el6fordulnak vazszerkezetl kééplile-
tek is. Gyakrabban hasznaltak és hasznaljak a kovet
térelvalasztasra, de a kézépkori épuletekben, példaul
a gotikaban, kébdl késziltek mind a csucsives tartd-
szerkezetek, mind a térelvalasztas és diszités elemei.
Cikklinkben a k6 vazszerkezet(i éplletek épitéséhez
valé felhasznélasaval foglalkozunk.

Torténelmi vazszerkezetii koépiiletek
alaktana

Gottfried Semper 1834-ben fogalmazta meg
az ugynevezett “runazas” elméletét. Eszerint az épi-
téanyag-burkolatnak csakis az a szerepe, hogy védje
a teherviseld szerkezet anyagat az id6jaras okozta ka-
rosodastol. Ez egy nagy Iépés volt a modern épitészet
iranyaba. Gottfried Semper az épllet felosztasat az
ékori kunyho alapelve szerint posztulalta. igy sziiletet
a fal — padlé — mennyezet tipoldgia.

Semper soha nem alkalmazta az elméletét,
azt a bécsi épitész, Otto Wagner valositotta meg. A
szerkezet valésagat ugy fejezte ki Otto Wagner, hogy
diszitése szerelt jellegét hangsulyozta, azaz a sz6
szoros értelemben a diszitést raszerelte a tartdszer-
kezetre. A valésag az épitészetben a tartészerkezet
kifejezésében, az épitészeti kils6/bels6 alkatban vagy
a diszitésben rejlik (Bostenaru 2005b). A rendszer-
elemzés megkilénbozteti az épitészetileg sziikséges
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szerkezetet, mely a funkcioét hordozza, a diszitéstol,
mely az el6bbit kiemeli vagy sem. Az e célbdl alkal-
mazott morfolégiai analizis a rendszer két elemét kii-
I6nbozteti meg:

— a tehervisel§ szerkezeteket, melyek funkcionalis
térbeli egyuttmikddésbe kapcsolédva térszerke-
zetet alkotnak keretezve a teret. Ez a fizikai szint.

— a tartalmat, az életteli épitészeti teret, a lokalizalt te-
vékenységek Osszességét, funkciondlis rendszerbe
kapcsolédva. Ez a megjelenési szint.

A tehervisel6 szerkezet és az épitészeti tér
kozott harom Osszefiiggés létezik: a szerkezeti tér, a
szabad alaprajz és a térterv (az iun. Raumplan). Adott
szerkezeti térben a tehervisel6 szerkezet és a térbeli
alakzat szervezése szigoruan egybeesik. A térbeli
alakzat koveti a teherhordd szerkezetet. A térténelmi
éplletek megjelenési formai, falazott terei a tehervise-
16 szerkezet — épitészeti tér 6sszefliggései. A szabad
alaprajzban atgondoltan elkuléndl a tehervisel szer-
kezet az épitészeti tértél, mely elktlénilés némely
esetben az ellentétig is eljuthat. lly lehetéségeket nyi-
tottak a 20. szdzadban az uj mérndki ismeretek, féleg
az uj technolégiak és Uj épitbanyagok révén. A termé-
szetes kovet viszont nagyon korlatoltan hasznaltak a
20. szazadban, szinte kizarolag csak a torténelmi épu-
letek megbrzése érdekében (kivéve a 30-as évek
olasz épuleteit, mivel Olaszorszag gazdag a kulonféle
természetes kdvekben és marvanyban is, melyet a hi-
res Casa del Fascional, Giuseppe Terragni m{ivénél,
hasznaltak). Tehat ez az dsszefliggés nem tartozik
cikkiink targydhoz. Az utolsé 6&sszeflggés, a
Raumplan valasztasa. Ezt a német kifejezést a mult
szazad forduléjan a bécsi épitész, Adolf Loos hasz-
nalta. A tehervisel§ szerkezet és épitészeti tér kozti
Osszefliggés a kil- és a beltér kapcsolatat hatarozza
meg, a kilonb6zb szintek, s6t terek Osszefiiggését,
végll is a semperi elemek: a fal, a padlé és a meny-
nyezet kdzotti dsszefiiggést.

A vazszerkezet joval a 20. szazad el6tt mar
lehetbvé tett egy bizonyos Raumplan valtozatot. A go-
tika oszlopsora szakitott a Massivbau-nak megfelel
szerkezeti tér tipussal. Az oszlopsor egyarant tereket
valasztott el, de e terek 6ssze is folytak, a tér maga
folyékonnya valt, és a goétikus terem tere egyarant te-
kinthet6 a f6 és a mellék terek 6sszefliggésének, vagy
olyan térnek, amelynek egyes elemei a szerkezetnek
helyi ékei is. A gétika kdbdl készitette a tehervisel
vazszerkezet és a térkitdltés elemeit is (1. abra).

A kdzépkorban keletkezett az a vazszerkezet
is, amelyben a kéanyagok fontos szerepet jatszottak.
A favazas szerkezetr6l van sz4. Az ilyen éplletek te-
hervisel6 szerkezetei mindig fabol készlltek, és a tér-
elvalasztas vagy falazott volt, vagy vesszéfonattal
erbsitett valyogbdl készilt. (1. és 2. tablazat). It is fel-
ismerhetd mar a Raumplan kezdetleges szinten, és-
pedig az alaktan szintjén. Az alaktan — az el6z6ekben

emlitetthez képest — itt még nem az egész éplletre
vonatkozik, hanem kizarélag a szerkezetre. Kutatasa-
im itt nem részletezett egyik eredménye az, hogy a
vazszerkezetek teherbiré képessége a racs geometria
alkalmazasaval optimalizalhato.

1. abra. A bécsi Szent Istvan templom k6bdél épiilt
vazszerkezete; fotd: Bostenaru Maria, 2006
Fig. 1: Skeleton structures out of stone material: the
Saint Stephan church in Vienna;

Photo: Maria Bostenaru, 2006.

1. tablazat: Favazas épliletek anyagai a féldrengés-
hajlamos vidékeken
Table 1: Materials of the timber skeleton buildings in
earthquake prone regions

Alpok Portugalia
Térkitoltés valyog mészko
. tolgyfa erdei fenyo ¢és
Vaz (néha fe- tolgyfa
ny6fa)
- SlovE erdei fenyo és
Teto tolgyta tolgyfa
. s t6lovE erdei fenyd ¢és
Fodém Olgyfa olgyfa

Az ez iranyu kutatasok egyik korszer( irany-
zata az un. evolutionary structural optimisation, amely
fogalmat Xie és Steven (1997) inditvanyoztak. Méd-
szeriik tobb tuddés munkajara épit, tdbbnyire a szami-
tégépes alakeredetre, az un. ‘morphogenesis’ irany-
zatra. Az International Association for Shells and Spa-
tial Structures keretében kilon munkacsoport foglal-
kozik ezzel a témaval. Eltekintve a mddszer
szamitbgépes megkdzelitéseinek ismertetésétdl, az
evolutionary structural optimisation eljaras Iényege: az
eredeti szerkezet optimélis alakjahoz ugy jut el, hogy
a hatastalan elemeit Iépésrél Iépésre eltavolitja. Ezt a
20. szazadi elméletet, csakugy, mint a Raumplan-ét, a
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gyakorlati alkalmazasa megelézte. Ugyanis 1755-ben,
a lisszaboni foldrengés elmultaval a romba délt varos
Ujjaépitésére Pombali marki ajanlott egy épdulet tipust,
melyben a k&anyag és a fa oly mdédon mikddnek
egyltt az épllet szerkezetében, mely az emlitett el-
melet szerinti optimalizalas korai nyilvanulasanak te-
kinthet6. A fels§ emeletek belsd kéfalaiba egy“gaiola

pombalina”-nak nevezet 3D-s faszerkezet volt beépit-
ve (Cardoso, Lopes, Bento és D’Ayala 2004). Fold-
rengés eseten a kilsé falak kieshettek, majd a gaiola
kétdmése is, mint energia szétosztd elemek, de az
épllet allva maradt, és igy a benne levék védve vol-
tak. Hogy mely elméletek forrasai lettek ezeknek az
éplleteknek a jellemz8i, err6l a kdvetkez6 fejezetben

lesz sz0.

2. tabldzat. Epitdanyagok jellemz6i az Alpok-vidéki favazas szerkezet(i lakoépiileteknél

Table 2: Characteristics of the building materials in residential buildings with timber skeleton
in the Alpine region

Szerkezeti | Epitéanyagok
elem

Szilardsagi jellemzék Keverék arany / méretek

agyag (10%) + iszap (0.002-0.06 mm szemes

Térkitdltés | valyog vessz- - agyag) + homok + kavics. Gyakran szalmat adtak

fondssal hozza (pelyvalva): 1asd www.fachwerkhaus.de
erésitve 4-5 ladik (tolgyfa, 3-5 cm széles) volt sziikséges a
kb. 1 m széles keret bet6ltéséhez.
(e s . rugalmassagi modulusz:
Vaz (torté- tolgyfa 6.9 11.8 GPa:
nelmi épiile-| (néha feny6fa) ’ , ’

hazoészilardsag: 128 MPa
Nyomoszilardsag: 50 MPa
Hajlitoszilardsag: 100 MPa
Nyirdszilardsag: 77 MPa
rugalmassagi modulusz:
) 7,0 -14,1 GPa
letek)  |vagy rétegelt fal - 1, 60i14rdsag: 25,0 MPa
Nyomoészilardsag: 10,8 MPa
Hajlitoszilardsag: 84 MPa

tek)

kiiszob: 13/18(20, 21), 15/20, 16/21 cm
keresztrad: 12/12(14), 13/13(15, 18) cm
sarokcolop: 13/13(16), 15/15, 16/16,21/21 cm
colop: 12/12(14,16), 13/13(15,16) cm
gyamfa: 12/16, 13/18 cm

Vaz (4j épii-| douglas fenyd

Nyiroészilardsag: — vaz: 12/16, 13/18, 16/21 cm (Stade, 1904)
o . . . 2-5 cm vastag palankok
Fodém tolgyfa lasd feljebb fodémgerenda: 2.5 — 16 cm
(0.80m arasz — 4.5m arasz)
Tetd tolgyfa lasd feljebb szarufa 8/8 — 28/30 cm (Stade, 1904)

Vazszerkezetii koépiletek viselkedése
foldrengés alatt

Az 1999. évi toérokorszagi foldrengések utan
kiderUlt, hogy a himis néven ismert, (2. abra) helybeli
favazas épuletszerkezetek viselkedése lényegesen
jobb a féldrengés alatt (Gllkan és Langenbach 2004).
Igy alakult iranyzatta az an. “helyi féldrengési kultara”.
E kultura létezésének tulajdonitottak a mar emlitett
liszabonai favazas éplletek elényds viselkedését is.
Am véleményem szerint (Bostenaru 2005a) épp ellen-
kezbleg: az ilyen szerkezetl éplletek keletkezésének
sokkal inkabb a varosi életmdd és a ,kéhaz tartésabb
a fahaznal” hagyomanyos szemlélet lehetett az oka,
mint a tudatos foldrengésvédelem.

Az épitéanyagok szimbolikaja

Az épitészethez kothetd fogalmak és véleke-
dések mar szerepelnek a bibliai torténetekben, a
népmesékben és napjainkban is, mint példaul Michael

Ende: A végtelen tdrténet ciml meseregényében
(Ende 1980).

Ismert a népszeri angol népmese: The Three
Little Pigs, a harom kis malacrél, melyek ugy véde-
keznek a farkastdl, hogy szalmahaz utan fahazba, fa-
haz utan k6hazba menekilnek. Walt Disney is készi-
tett rajzfilmet ennek alapjan. Pszicholdgiai értelmezés
szerint, az emberiség fejlédése torténeleméhez kothe-
t6: “a flhaz lehet akar a gyljtdgetd tarsadalom jelké-
pe, a fahaz a félnomadé, a kéhaz a letelepedetté, a
farkas pedig a természeté, ami szeszélyes és veszé-
lyes lehet”
(http://www.nandu.hu/Magyar/Utazasok/Paris2003/Pa
ris03_6.htm).
Viszont a szalmahaz gyorsabban késziil el, mint a k&-
haz, amelynek felépitéséért sokkal tébbet kell dolgoz-
ni, és kevesebb id6 jut jatékra, szérakozasra. Az elsé
két kismalac is kevésbé gondol a jov8 veszélyeire,
mint a jelen élvezetére. Ugyanaz a tanulsag mint a La
Fontaine: Tlcsok és a hangya tanmeséjében, de egy

HU ISSN 1787-5072

www.anyagvizsgaloklapja.hu




ANYAGVIZSGALOK LAP)A

ALLAPOTELLENORZES

MINOSEGBIZTOSITAS *

Mérfoldkovek

Milestone

népmese masként hat. Az értelem utani keresés va-
laszt lelhet a mesében. Az élt élet valésagat mutatja
és lehetséges életterveket ad. Mivelhogy mindenki al-
kalmas a hés szerepére, mindig lehetséges azonosul-
ni a fészereplével. Habar e mesében allatok szerepel-
nek, itt is a férfiasra vagy a néiesre jellemzd fokozatok
jelennek meg (Bostenaru és Kauffmann, 2002; Lenz,
1997).

2. abra. Egy hagyomanyos éplilet részlete a foldren-
géses vidék szivében, Golcuk, Térékorszag, 1999 ok-
téberében. A fotét 1999-ben Randolph Langenbach
készitette: (http.//conservationtech.com/,
http.//traditional-is-modern.net) és szives engedélyé-
vel k6zbljiik.

Fig. 2: Detail of traditional construction in heart of
earthquake area, Golcuk, Turkey, October, 1999.
Photo courtesy of Randolph Langenbach
(http://conservationtech.comy/, http:/traditional-is-

modern.net), 1999.

A roman jokivdnsag hézassagra: ,casa de
piatra“, ami kéhazat jelent. Es ami az épitéanyagokat
illeti, a fokozat hidakhoz két6dik, egészen egy dalig
arrél, melyik hidat viszi el a viz. A roman dalban a k&-
hidat is elviszi a viz, és egy Ujabbat, tartésabbat és
szebbet fognak épiteni lejjebb a folyd mentén, ahol
mélyebb és veszélyesebb a viz. Gyerekjaték is van a
dalhoz.

Az ideologizalastdl eltekintve, a kéhazat, mi-
vel munkaigényesebben és dragabban készil, a tar-
sadalom gazdagabb rétegeinek szantak. Ami a ter-
mészet er6it illeti:tlizvész gyakrabban semmisitett
meg varosokat az elmult szazadokban, mint foldren-

geés, mely magyarazhatatlanabb és ezért inkabb Isten
akaratanak volt tekinthetd.

Ami a tartéssagot illeti, a fahazak némelyike
évszazadokat is atélt. igy megmaradtak a német
Fachwerk hazak, azaz a favaz szerkezetliek, melyek
700 évesek (Lachner 1887). Bebizonyosodott, hogy
ezek a foldrengéssel szemben ellenallébbak (3. abra),
de nem ez volt az oka az oly mértéki elterjedésiknek,
hogy egyes varosok Osszképét is meghatéroztak,
amint ezt a kdvetkez6 alfejezetben kifejtjuk.

Vazszerkezetii k6épliletek alaktana és
a hajészerkezet

Korabban megallapitottuk (Bostenaru, 2005a),
hogy a hajo metafora és a mérnoki formak kozt bizo-
nyos Osszefuggés uralkodik. Ezt a homlokzat és a
belsé terek szintjén tanulmanyoztuk. Az épitészet,
eléz6ekben emlitett harmadik szintie a teherviseld
szerkezet, de, mint lattuk, ez is csak e két épitészeti
szinttel 6sszeépitve érvényesitheti az épitészeti miné-
séget.

A terek az Oket korulvevd fizikai elemeknek
pozitiv matrixa, melyek korulhataroljak a terek légte-
rét. A tér a térténelem hordozéja. A funkcidhoz két6dé
hangulata révén nevel6 hatasa van. Anyaga a fizikai
elhasznalédasanak a targya. A tér mindmegannyi ér-
zést keltve érzékelhetdéen nyilik meg; Az érzékelés 1é-
nyeges elemei a mozgas és az érintés. Innen ered az
anyagok és a tér idébeli valtozasainak un. ‘parcours’
jelentésége. Az anyagok szerkezeti szerepét mas-
képp szdlva a szerkezettan (tektonika) fejezi ki.
Viollet-le-Duc elméletét is a szerkezettan inspiralta
csakugy, mint Gottfried Semper mar emlitett nézetét a
szerkezet és a diszités viszonyardl. A szerkezettan a
lathatd diszitéssel eltakart épitészeti szerkezet gya-
korlata. Egyidejlileg az épitészeti tér, forma, funkcié
és anyagok szbvete és felllete. A tehervisel6 szerke-
zet a beltér mindségéhez formajaval, méreteivel,
anyagaval és az épitési részletek kidolgozottsagaval
jarul hozza.

A 3. dbra és a himis épulettipus (2. abra) emli-
tett példai dacéra, a favazas szerkezet(i hazak jellem-
z8en mégsem a leginkdbb foldrengéshajlamos vidé-
keken éplltek, hanem a tengerparti varosokban és
koérnyékikodn. Ezekben a varosokban természetesen
létezett a hajéépitéshez szikséges kell§ szakértelem.
Cardoso, Lopes és Bento (2004) emiitik, hogy
Pombalino éplleteinek szerkezetét a hajéépités Osz-
tondzte. A német Fachwerk éplleteknek szerkezetileg
legtisztabb formaja szintén tengerparton talalhato, az
északi vidékeken. Egy igazi hajoépité szerkezetet fej-
lesztettek ki és adtak at a kézépkori mesterek, mely
szerkezet konzolos gerenddk sorozatan alapul.

HU ISSN 1787-5072

www.anyagvizsgaloklapja.hu

Elektronikus
folyoirat

2007/1



ANYAGVIZSGALOK LAP)A

ALLAPOTELLENORZES

MINOSEGBIZTOSITAS *

Mérfoldkovek

Milestone

a.)

b.)

3. abra. Favazas tartészerkezetii lakéépliletek féldrengéshajlamos vidékeken: a.) Fachwerk, Bazel, Svajc;
b.) Gaiola Pombalina, Liszabona, Portugalia, a favaz a belsé felvételeken lathaté Randolph Langenbach
fényképein a http://conservationtech.com/gaiola.html honlapon; Foté: Bostenaru Maria, 2004/2005.

Fig. 3: Residential buildings with timber skeleton load bearing structure in earthquake prone areas: a.) Fachwerk,
Basel, Switzerland; b.) Gaiola Pombalina, Lisbon, Portugal, for interior views displaying the timber frame see the
photographs by Randolph Langenbach at http://conservationtech.com/gaiola.html.

Photos: Maria Bostenaru, 2004/2005

A homlokzaton a hajé metafora formailag ko-
zelithetd meg. llyen példa Vagé Jozsefnek, az Arkad
bazar épllete Budapesten (4. abra), de ilyen
Giuseppe Terragni uttér6 Novocomum épiilete is (5.
abra), mely felpezsditette a modern olasz épitészetet.
Kalénben Marcello Piacentini olasz épitész figyelem-
mel kisérte a szazadelejei Uj magyar épitészetet
(Piacentini, 1921). A belsé tér viszont szerkezetileg a
hajé metaforahoz kozelitett. Még névadasuk is ezt
tikrodzi: a templomok belsé beosztasat hajonak neve-
zik. A gotikus éplletekben a ,hajok” mennyezetének a
szerkezetét a vizijarmil-szerkezetek szabalyai szerint
alakitottak ki (1. abra). A madarkalitka szerkezet vila-
gosan felismerhetd. Ez a térhatasu (3D) szerkezet ko-
z0s a hajokéval, de a favazas szerkezet épiletekkel
is. A gotika eme jellemz6 készerkezet tipusa el6szor
Franciaorszagban jelent meg (Saint Denis templom
Parizs mellet) és onnan terjedt el, ugyanugy, mint a

vasbeton, mely — igaz mas filozéfia szerint — ugyan-
csak kitinéen alkalmas vazszerkezetek épitéséhez.
Bostenaru (2005a) a vasbeton vazszerkezet elterje-
dését a kétdimenziés térhatasa helyett a helybeli, va-
rosi szévetnek tulajdonitja, mely részben a varosi ha-
gyomanyok, vagyis az életméd eredménye. Ugyanis,
visszautalva alaktani elemzésinkre, a véarosrende-
zésben sokkal jelentésebb az éplilet un. tartalma. Am
ez az érvelés még nem magyarazza meg teljesen a
Franciaorszagbol elterjedd goétika hajora emlékeztetd
kéhaz-szerkezeteket. A magyarazat a tartészerkeze-
tet terhel6 igénybevételben keresendd. Tekintettel a
gotikus templomok magassagara, a szélterhelésik je-
lent8s, és e terhekkel szemben ellenallénak tervezték
a hajéazonos szerkezetiket. A szélterhelés irdnya és
hulldmszerlien ismétlédd valtozadsa a hajot terheld
vizhullamokéhoz hasonlé. igy a hajoknal bevalt szer-
kezet j6 példaul szolgalt, fliggblegesen tiikrozve, épu-
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letszerkezetnek is, melyben a mennyezetet ugy alaki-
tottak mint a hajok alsé részét. Egy ilyen szerkezet
foldrengéssel szemben is kelléen ellenalléonak bizo-
nyult, mivel a foldrengés erdi is vizszintesen és hullam

4. abra. Vago Jozsef éplilete: Arkad bazar (1909)
Budapesten, Foté: Bostenaru Maria, 2006
Fig. 4: Turn-of-century building by Jozsef Vagé: Arkad
Bazar (1909) in Budapest; Photo: M. Bostenaru, 2006

Kovetkeztetések. Eredmények

Az alaktan alkalmazasa eredményesnek bi-
zonyult az un. helybeli foldrengési kultira szétszort
tényei kozotti 6sszefliggések feltarasahoz. A népme-
sék szerint a k6anyag nyujtja a legnagyobb biztonsa-
got. Az 1755-i foldrengés azonban, mely Liszabont
sUjtotta, az ellenkez6éjét bizonyitotta. A Pombali marki
altal, a korbeli nagy mérndki tudason alapuld, kéfalak-
kal hatarolt éplletekszerkezetek tulajdonképpen meg-
tartjak ezt a tulajdonsagot, de a kéfalak favazas szer-
kezettel vannak megerdsitve. Epitési kdéanyagokat
nemcsak vazszerkezetl éplletek falaiba épitették tér-
hataroléként, hanem a hajoszerli madarkalitka szer-
kezetet atorokitd goétikikus épuletekbe is, mégpedig
ezekben a k6 egyarant vaz és térhatarold, szerkezet
és diszités, azaz az alaktan minden elemében valami-
lyen szerepet jatszé anyag. Es a latszélag elszigetelt
elméletek, figgetlendl attél, hogy alkalmazasuk a népi
mondékban, a barokk térvényhozédsban vagy az uj,
égnek emelkedd istenhazak tervezésében fordulnak
el6, 6sszefliggnek.

Ko6szénetnyilvanitas

Szerz6 kdszonetet mond Dr. Rui Pinho iranyitasaért,
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terhel6 er6k kozel hasonloak a jégbeszorult vizi jar-
mdre hat6 er6khoz is.

5. dabra. Giuseppe Terragni elsé lakoéplilete:
Novocomum (1927-28), Como, Olaszorszag.
Foto: Bostenaru Méria, 2005.

Fig. 5: Giuseppe Terragni’s first housing building:
Novocomum (1927-28), Como, Italy.
Photo: Maria Bostenaru, 2005.
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