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Lanc, lanc, eszterlanc...
Chain, chain, Ester’s chain'

Szivos névényindakbdl, egybesodrott hosszu rostokbol
mar a legdsibb idékben is késziltek kotelek. Az 6ssze-
kapcsolt, elmozdulé fém elemekbdl alkotott lanc az i.e. Ill.
szazadtol ismeretes. A XIX. szazad elterjedt konstrukcidja
a lancokbol készitett figgbéhid volt.

A millennium idészakara rohamosan ndvekvé magyar
févaros harom kozuti hidja mar kevésnek bizonyult a mind
nagyobb forgalom lebonyolitasara. Elengedhetetlenné
valt két ujabb atkel6 megépitése.

Az Esku-téri (Erzsébet) hidra 1894-ben meghirdetett
nemzetkdzi palyazat elsé dijat egy stuttgarti csoport egy-
nyilasu kabelhid terve nyerte meg. A kabelekre fliggesztett
konstrukcié helyett Budapest a vilag akkor legnagyobb
fesztavu lanchidjahoz jutott.

A vasszerkezetek gyartasara Kkiirt palyazat sikertelen
volt. Alegnevesebb nehézipari izemek, az Essen-i Krupp?,
a Le Creusot-i Schneider® és a Duisburg-i Harkort* cégek
egyike sem vallalta a lanctagok elfogadhaté aron és az
el6irt szlk hataridére torténd legyartasat.

Az extra nagy méretl lancelemek megmunkélasara
sehol sem voltak alkalmas berendezések. A kuldnleges
célgépeket egyedileg kellett megtervezni és legyartani ugy,
hogy azokat mas munkakra hasznalni aligha lehetséges.

A kiviteli palyazat kiirasat és a lancelemek gyartasat
érdekes részletességgel ismerteti az [1] cikk. A szerzd,
Seefehlner Gyula (1847-1906) allamvasuti mérnokként
kezdett a budapesti 6sszekotd vaspalyanal, majd a Magyar
Allami Vasuti Gépgyar (MAVAG) fémérndke, végiil féfel-
ugyel6je lett. Szamos vasuti palya és hid tervezésében,
kivitelezésében dolgozott, a budapesti Ferencz Jozsef
(Szabadsag) és az Erzsébet hidak épitését 6 iranyitotta.

A magas kitintetésekkel elismert, napjainkra azonban
csaknem teljesen elfeledett Seefehlner palyafutasanak
bizarr eleme volt a magyar hidépités kiemelked6 szak-
emberével, Feketehazy Janossal (1842-1927) folytatott,
folyamatos rivalizalasa, eredményes kdzds munkalkoda-
saik mellett durvan elmérgesed§ vitaik [2].

Az Erzsébet hid lancait megmunkaloé célgépeket a buda-
pesti Vulkan gépgyarban fél év alatt tervezték és gyartottak
le. A lancelemek a diosgydri allami vasgyarban 1879-ben
bevezetett Martin-féle eljarassal finomitott acélbdl készuil-
tek. llyen anyagot korabban csak a — maig Skocia nemzeti
biszkeségének szamité — Forth Rail Bridge szerkezetébe
épitettek.

»---A lanctagokat hegesztés nélkiil — bazikus Martin folyasz-
tott acélbol egy darabban teljesen egyenesre, egyenl6 vastagra
és simara hengerelt, kiils6 felszini hibaktdl, jelesen a széleken
szalkaktol és repedésektdl mentes lemezekbdl kellett késziteni.

! Title of one the most popular hungarian child song

Eléirtak a kell6 szivosagot a vilagossziirke fémfénydi térést és a
finom egynemii sz6vedéket is. Olyan lemezeket, melyeken sza-
kadasok, holyagok vagy zsugorodasok, salakrészek mutatkoz-
nak, melyek rétegekben lehamiok és pikkelyesek vagy pedig
a lyukasztasnal vagy vésével vald megmunkalasnal sérilést
(példaul szakadast vagy kitéredezést) mutatnak, felhasznalni
nem szabad. Kizartak azokat a lemezeket is, melyeken stirlien
egymasutan kdvetkezd kisebb hullamok vagy egyéb egyenet-
lenségek vannak, melyek nagyobb mechanikai megmunkalas
nélkil ki nem egyenesithet6k. A szakadas felszine, egynemd,
finom szemcsés és kell§ tomottség mellett, halavany-sziirke
szint és kissé selymes fényt mutasson; a szakadas helyén
holyagszerti elvalasok ne forduljanak elé.

A lemezekhez felhasznalandd Martin-acélnak a hengerlés
hosszanti iranyaban igénybe véve, cm?-kint 5000 és 5500 kg
kozt valtoz6 szakitoszilardsag mellett, legalabb 20 %-nyi nyul-
assal kell biria. Ezek a feltételek 5.0 cm?-nél nem nagyobb
keresztmetszetli probapélcakra vonatkoznak; ennél nagyobb
keresztmetszetnél, a kinyulasnak aranylagosan nagyobbnak
kell lennie, olyforman, hogy a teriiletnek egy-egy cm?-rel néve-
kedése esetére, a kinyulas is eqy %-al nagyobb legyen.

Az acélanyagoknak a kévetkez6 hajlitasi probakat kell
Kibirniok.

a. Sértetlen — hideg — allapotban valamely 5-8cm széles pré-
baszalagnak 180° hajlitast kell szakadas nélkil kibirnia, ha
oly rud koriil hajlitiak, melynek atméréje egyenld, a probada-
rab vastagsaganak kétszeresével;

b. vérés izzd vagy kék — meleg — allapotban levé probapalcak-
nak, éles sarok kéril athajlitva és kalapalva nem szabad
beszakadniok.

A dibsgyéri vas- és acélgyarban a lancok részére gyartan-
do6 lemezek Martin-anyagat a kbvetkezéképpen allitottak elé:
vajdahunyadi sziirkevas 4500 kg, 6cskavas és forgacs 2500 kg,
acélhulladék 4500 kg, nyers mészké 800 kg.

A Martin-pestben Omleszteft anyag vegyi 0sszetételére
nézve megemlitiik, hogy 0.12-0.15% C-t, 0.15-0.20% Si-,
0.90-1.00 % Mn-t-t és 0.06-0.08 % P-t tartalmaz.

lly 6sszetétellel az elbirt szakito szilardsagot is elérték. Az
ingdt felsé részébdl, mintegy 250-300kg-nyi darabot levagnak
és a megmaradt részt, el6szér egyszer hosszanti iranyban a
hengereken atbocsatjak, ezutan pedig keresztiranyban nyujt-
jak — szélesbbitik — mig csak a lanctag készitéséhez sziikséges
méretet el nem érik. Az 6sszes ing6t stlyanak megallapitasakor
mar el6zetesen tekintetbe veszik, hogy a kihengerelt lemeznek
két végébdl megfelelé hosszu részeket vaghassanak le, ugy
hogy a lanctag csakis az ingot, illetbleg lemez legjobb részébdl
készil.” [1]

2 Amaga koraban Eurdpa legnagyobb vallalata 1587-t6| a Krupp csalad tulajdonaban volt, 1999-ben a Thyssen AG-vel egyesiilt.

® Az egyik legnagyobb francia iparvallalat 1836 -1999 kézétt mikodétt.

“ AXVII. szazadban alapitott csaladi vallalat 1932-ben csédbe ment, majd a jelenleg is miikddé Demag cég vasarolta fel.

70 www.anyagvizsgaloklapja.hu

ISSN: 1215-8410



Anyagvizsgalok Lapja
2023/IV. lapszam

ERDEKESSEGEK - POINTS OF INTEREST -

Az elégyartmanyok metallografiai €s mechanikai jellem-
z6it folyamatosan ellendrizték. A mindségbiztositas érde-
kes eleme volt, hogy a gyartas és atvétel soran hasznalt
specialis méréeszkozoket is — a hédmérsékletvaltozasok
okozta méretvaltozasok azonossaga érdekében — a lanc
anyagabol készitették el.

A hengerelt lemezeket egyengették, el6rajzoltak, majd
a csapfuratokat nagyoltak és a csapfejek belsd iveit
alakitottak ki. A forgacsolé miveletet két egyuttmiikédé,
harom-harom fliggéleges orsoval dolgozo, kdzds villany-
motorral hajtott furé-marégép végezte. A csapfejek kiilsé
iveit két dsszekapcsolt marégép munkalta meg. A csap-
fejek kozotti keskenyebb, parhuzamos konturt specialis
hosszgyalugép forgacsolta le. Alanc jellegzetes kérvonala
ezzel elkészult. Az utols6 mlvelet egy vizszintes orsépar-
ral dolgoz6 gépen a furatok pontos tengelytavolsagra és
kész atmérdre torténd befejez6 furasa volt. A XIX. szazad
végének miiszaki lehet6ségeihez otletesen illeszkedé
technoldgia lépéseit a lenti abra szemlélteti. A vonalkazott
tartomanyok az egy miveletben levalasztott rahagyasokat
jelzik.

Akulénleges gépcsoport az Erzsébet hid lanclemezeinek
legyartasa utan a Széchenyi Lanchid felujitasaban kapott
ismét szerepet. 1913-14 koz6tt az dsszes, még 1848-ban
felszerelt angol gyartasu lanctagot Ujakra cserélték. A
Budapesti Miszaki Egyetem Kozponti éplletének magas
foldszinti folyosoéjan kiallitott latvanyos mitargyak a régi és
Uj Lanchid, valamint az Erzsébet hid eredeti lanclemezei.

A legkorabban épililt, a gépjarm( forgalomban azonban
mindmaig hasznalt lanchid a skét-angol hatart kijeldld
Tweed foly6 f6l6tt 1820-ban emelt Union Bridge. Tervezbje
és épitdje az ipari forradalom érdekes alakja, Sir Samuel
Brown (1776-1852) tengerészkapitany [3, 4].

o

Az Erzsébet hid lanclemezének
gyartasi fazisai

® Afelvételt Dr. Poka Gyérgy készitette

Az ifju Brown 1795-ben lépett a brit hadiflotta szolga-
lataba, tevékenyen részt vett a napdleoni haborukban,
1811-re kapitanyi kinevezést kapott. Az ambiciézus fiatal
tengerésztiszt sokat foglalkozott a vitorlas hajok kotelei-
nek problémaival. A kenderbdl készllt kotelek gyakran
elszakadtak, a hajokat rogzité kotelek kuléondésen nagy
igénybevételt szenvedtek. Horgonyvetésnél a gyorsan
lefutd, erdsen surldédé és felheviilé horgonykoételek olykor
kigyulladtak, szakadasuk tobb hajo pusztulasat okozta.

Brown egy Ujfajta szemes lancot talalt fel — ezt az alakot
mindmaig hasznaljak a nagy hajok horgonylancaiban. A
kozépen keresztcsappal merevitett lancszem terhelheté-
sége 20 %-al nagyobb volt a hasonlé méretl, de kereszt-
csap nélklli lancra megengedett igénybevételnél [5].

Brown kapitany 1812-ben kilépett a flotta szolgalata-
bdl és unokatestvérével tarsulva megalapitotta a Brown
Lenox & Co. céget. A lancok, horgonyok és tengeri bojak
gyartasaval foglalkoz6 vallalat 1812-1916 kozott a brit
Admiralitas kizarélagos beszallitoja volt. A cég monopol
helyzetét idével ugyan elveszitette, 2000-es bezarasaig
azonban eredeti gyartmanyprofiljaval mikodaott.

Alexander Nasmith® festménye
az Union Chain Bridge-rél

A Széchenyi lanchid eredeti angol lanclemeze
a BME K épliletének folyosdéjan®

® Alexander Nasmyth (1758-1840) kora elismert skot portré- és tajképfestsje volt. Liberalis elkdtelezettsége miatt arisztokrata megrendeldit idével elveszitette,
tajképeinek érdekességei az ipari forradalom alkotasai. Sokoldalu aktivitisanak része volt egy népszeri festé- és rajziskola alapitasa és vezetése, tovabba
szamos épllet és hid tervezése. Egyik fia, James (1808-1890) a modern szerszamgépek kialakitdsaban szerzett komoly érdemeket, nevéhez flizddik a géz-

kalapacs (1842) feltalalasa.
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Brown szamos lancokkal kapcsolatos talalmanyt jelen-
tett be. Az egyik legjelentésebb szabadalma egy Uj flg-
gbhid konstrukcié volt, amelynek otletét — allitdlag — egy
pokhalo latvanya sugallotta.

A leleményes tengerész el6szor az altala feltalalt, az
alabbi abra szerinti lancokra fliggesztett hid 32 méter
hosszu modelljét épitette meg. A legkulonfélébb probater-
helésekre is megfeleléen stabil modell igazolta a konst-
rukcié helyességét. 1820-ban avattak fel az egy év alatt
megépdult, a maga koraban egyedulallé miszaki csodanak
szamité hidat.

A sulyosan megterhelt jarm{ivek részére jol hasznalha-
t6 remekm(rél szolé [6] tanulmany a reformkori magyar
szakirodalom fontos emléke. Szerz6je Széchenyi Istvant
megel6zve, éppenséggel a Union Bridge sikerére hivat-
kozva, els6ként javasolta a Budat Pesttel 6sszekdtd
lanchid megépitését.

(@)
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info castiron sodle &
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A Union Bridge két lancszemének csatlakozasa [7]

2002-ben a BBC ,Great Britons” cim{ misoraban Nagy
Britannia torténetének legfontosabb személyeit kereste.
A telefonon, e-mailben és interaktiv televizién leadott
sok szazezer szavazat alapjan az els6 helyezett Sir
Winston Churchill, a masodik Isambard Kingdom Brunel
(1806-1859) lett [8].

Brunel a viktorianus kor legkivalébb mérndke [7] marigen
fiatalon bizonyitotta elképeszté munkabirasat és alkoto
tehetségét. A sokaig megvaldsithatatlannak tiné londoni
Temze-alagut tervét apja, az idésebb Sir Marc Isambard
Brunel (1769-1849) készitette, mig az épitkezést a 18
éves fiu vezette. A lassan készlilé alagut tdbbszor beom-
lott, a bezudulé viz és iszap szamos aldozatot kovetelt. A
dogletes leveg6ji mélységbdl az ifju Brunel hetekig nem
jott a felszinre, am valamennyi katasztréfat szerencsésen
tulélte, s6t az omlasok nyilasainak eltdmitését is szemé-
lyesen irdnyitotta.

Els6, 6nallé remekmivét, a lenylig6z6 Clifton lanchidat
szaznal t6bb alagut, hid és vasutvonal terve és épitése
kovette. Brunel minden alkotasaban az Uj megoldasokat, a

" Avilag vasutjainak tulnyomo tobbsége ezt a nyomtavot hasznalja.
® DIN 8160

¥ Ahajocsavar alakjat Brunel alapos kisérletekkel hatarozta meg.

sohasem volt, grandiézus méreteket kereste. Atyai baratja
és kollégaja, George Stephenson (1781-1848) a vasuti
nyomtavot 4 lab 8 % inch’ tavolsagban hatarozta meg, a
t6le rendelt vaspalyakat, mozdonyokat és vagonokat ezzel
épitette. Brunel 7 lab 4 inch nyomtavval készitette jarmlve-
it és a Great Western Railway vasutvonalait. Kisérletekkel
igazolta, hogy a széles nyomtavi mozdonyok lIényegesen
gazdasagosabban dolgoznak — am 1892-re a brutalisan
széles sinpalyak utolsé szakaszat is felszamoltak.

Masik, bizarr fejlesztése a vakuum hajtasu vasut volt. Az
igéretesnek indult, majd néhany kudarcot kévetéen, gyor-
san felhagyott rendszer meg6rzétt részletei maig lathatok
[10].

A zsenialis mérndk igen nehezen nyerte el a Box vas-
uti alagut tervezésének és épitésének megbizasat. A
példas gyorsasaggal elkészilt mitargyrdl mihamar elter-
jedt, hogy a gancsoskoddé
ellenfelek bosszantdsara
ugy tajoltak, hogy a felkel6
nap éppen az alkoté szu-
letésnapjan, aprilis 9-én
vilagitsa végig — a maga
koradban természetesen
legnagyobb, 1 egész és
3/4 mérfold hosszu — nyile-
gyenes alagutat. A legenda
Ujabb csavarja, hogy a fel-
kel nap valojaban aprilis
3-an, Brunel nagyon szere-
tett kishuga sziletésnapjan
sut végig a sinek fol6tt [10].

André Galle (1761-1844) 1828-ban feltalalt csuklos
lanca lassu mozgasok atvitelére és nagy huzé igénybe-
vételek felvételére mindmaig hasznalatos®. Brunel statikus
teherviseld és mozgo konstrukcidiban elészeretettel alkal-
mazott lancokat.

Elsé hajdja, az Atlanti 6ceant atszeld Great Western
lapatkerekes g6z6s 1838-as forgalomba allasakor a legna-
gyobb utasszallité volt. Méreteit csak a kdvetkez6, 1845-
ben elkészult Great Britain multa felll. A hajé6 gbézgépe
oriasi Galle-lanccal hajtotta meg a tengerjarékon — ugyan-
csak elséként — alkalmazott propeller csavart®. A nagy-
szerlen helyreadllitott 6ceanjar6 ma Bristol els6 szamu
latvanyossaga.

Brunel harmadik, a minden korabeli hajénal hatalmasabb
Great Eastern g6zosét rengeteg szerencsétlenség sujtot-
ta. Egy kozkelet(i varosi legenda szerint két szegecsel6
munkast véletlenll bezartak az épiild érias hajé fenekébe,
az 6 atkuk okozta a sok balesetet, tragédiat.

" Robert Howlett (1831-1858) készitette a szabadtéri fényképezés egyik elsé remekét. A brit fotdzas legfontosabb ttérsjének tragikusan korai halélat — a korabeli
legendakat cafolva — nem a munkajahoz hasznalt rengeteg kollédium vegyszer, hanem tifusz fertézés okozta.
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A zsebre vagott kézzel, hetykén szi-
varozé Brunel leghiresebb fényképén
a brit dariemberek szokvanyos Oltézékeét
viseli. Az elegans cilinder, nyakkendd,
az o6ralancos mellény folytatdsaként a
foltpettyes nadrag, az otromba, saros
bakancs, s mogotte legnagyobb hajo-
janak — éppenséggel a Brown Lenox &
Co. vallalat készitette — félelmetes lanca
mindent elmond err6l a fantasztikus
személyrol'.

Brunel sziletésének bicentenariumat
Nagy-Britanniaban fényesen (nnepel-
ték. Az évforduléra a nagy mérnok jel-
legzetes portréjaval 2£-0s pénzérméket
bocsatottak ki, és a nevét viseld londoni
miszaki egyetemen életnagysagu szob-
rat allitottak fel.

Az érmék ritka verethibaik okan komoly
numizmatikai értékkel birnak. Az emlékmi{ nagy vihart
valtott ki, mivel az alkotdé mivész a kbzismerten lancdo-
hanyos Brunelt elengedhetetlen szivarja nélkil mintazta
meg [11]...

Laczik Balint
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