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Megkezd6dott a Paks Il. Atomerémuii 5. blokk reaktortartalyanak gyartasa
Paks Il. Nuclear Power Plant Unit 5 reactor pressure vessel manufacture has started

2024. aprilis 11-én iinnepélyes keretek kozott
megkezdddott a sokak altal az ,.erémii sziveként”
emlegetett, a Paks Il. Atomerémii V. blokkjahoz
tartozo6 reaktortartaly csonkgyiirtiinek kovacsolasa
az oroszorszagi Szentpétervarhoz koézeli Kolpino
varosaban az AEM Techologies, JSC AEM-Special
Steels gyaraban.

A gyartasengedélyt az Orszagos Atomenergia
Hivatal 2022. augusztus 25-én adta ki.

A teljes engedélykérelem dokumentacios cso-
magja tébb mint 730 dokumentumbdl allt, melyek-
nek egyuttes terjedelme meghaladta a 12 ezer
oldalt. Az engedélykérelemben szereplé miiszaki,
technoldgiai és minéséglgyi dokumentumok mind
megfeleltek az orosz, a magyar és az eurdpai
unids elirasoknak.

A gyartas engedélyezése és a gyartasindité (un.

Reaktortartaly csonkgytiri buga elsé kihozatala a kemencébdl a kovacsolasi miivelethez 1100 °C-on

torténd végrehajtasanak (<850°C) anyagtulajdonsagokra

readiness) audit lebonyolitasat kdvetden az alapanyagok kihato kockazataira.

beszerzése kovetkezett.

A reaktortartalyhoz 2024 aprilis elején ivkemencében
megolvasztott kuldnleges acélbol (15Cr2NiMoVA [1])
vakuumkamraban ontotték ki a két nyers darabbdl (buga-
bdl) allo fé6-elemet, amelyek a két darab csonkzdéna alap-
anyagaként szolgalnak. Ezek egyuttes tdmege tobb mint
600 tonna.

Ezt kovetéen aprilis 11-én elkezd6dott az ontvények
vagasa, kovacsolasa, lyukasztasa, majd nyers méretre
torténd kovacsolasa, illetve méretre torténd forgacsolasa.

A gyirik kovacsolasa 1220 és 850°C kdzotti hémeérsék-
leten, egy 12.000 tonnas présgéppel torténik. A folyamat,
a mUveletek sorrendje jol megtervezett Utemterv alapjan
zajlik, tekintettel a kovacsolas tul alacsony hémeérsékleten

A reaktortartaly az alabbi f6 részegységekbdl all:
» FSosztosik karima
» Fels6 csonkgyri
* Als6 csonkgyri
» Tartogydrd
* Zbnagydr
* Elliptikus fenék

Féosztosik karima

Fels6 csonkgydr(i

Also csonkgydirti

Tart6 gy(rt

Zoéna gylrQ

Eliptikus fenék

Reaktortartaly fébb részegységei

A gyartasi folyamat sajatossaga, hogy a Paks II.
Atomerémi reaktortartalya az elsé olyan berendezés,
amely az NP-105-18 (Federal Rules and Regulations in the
Field of the Use of Atomic Energy "Regulations for Control
of Metal of Equipment and Pipelines of Nuclear Power
Installations at Manufacture and Assembly") szabalyzas
alapjan készul Oroszorszagban. A korabbi nuklearis iparra
vonatkozoé hasonlé szabalyzat a PNAE G-7 sorozat volt.
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Az Uj, alkalmazandé szabvanynak megfeleléen mar az
alapanyag ontési folyamata is megvaltozott.

Ennek kdszonhetden biztositott, hogy az alsé csonkgyU-
ri és a csonkokhoz csatlakozé 850 mm atmérdji préba-
gylrQ — amely a helyszini szerelésnél az elsd szerelési
varrat probahegesztésére szolgal — egy bugabdl legyen
kialakithato, ezzel biztositva az azonos szdvetszerkezeti
és mechanikai anyagtulajdonsagokat.

@ 850 kovacsolt gydri

O

Also csonkgyiirii ontési sémaja

12.000 tonnas présgép elso alakitasi miivelete
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A felsd gylribdél hasonlé modon lett kialakitva a cson-
kokhoz tartozo tesztgy(ri is, ugyanakkor a ZUHR (zéna
Uzemzavari hitérendszer) csonkjai és a hozza tartozo
csOvezetékek is az elsd ontésbdl lesznek kialakitva.

Az idei év végéig az Utemtervek szerint lezajlik a cson-
kok mélyhuzasa, a f6osztésik karima, a tartogylrd, a
zbnagydrl, valamint a felligyeleti prébatestekhez sziksé-
ges gylri és az elliptikus fenék kialakitasahoz szikséges
gy(lrl 6ntése, kovacsolasa és forgacsolasa.

Csonkgydirli 500 mm falvastagsagig torténé kovacsolasa

Csonkgytirii 300 mm falvastagsagig torténd kovacsolasa
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Az egyes elemeken az alabbi vizsgalatokat
végzik el:

» kémiai 6sszetétel meghatarozasa;

* normal és emelt hmérsékleti
mechanikai vizsgalatok (szakito- és
utémunkavizsgalat, kritikus ridegtorési
hémérséklet meghatarozasa, hajlitd
vizsgalat);

* nemfémes zarvanyok meghatarozasa;

 alapfém szemcseméret
meghatarozasa;

* makroszerkezeti vizsgalat;

* kristalykozi korrézids vizsgalat;

« ferrittartalom-mérés;

* roncsolasmentes vizsgalatok: ultrahan-
gos anyagvizsgalat, szemrevételezé-
ses vizsgalat.

=

Az elliptikus fenék — amelynek kialakita-
sa kildnleges folyamat — a kolpindi gyar-
ban, kovacsolt gylribdl keril legyartasra
Volgodonszkban a JSC AEM-technology (“ATOMMASH”)
gyaraban. A folyamat elsé Iépéseként a kovacsolt gylr(t
keresztben elvagjak, a gylrit szétfeszitik, és a keletke-
zett — hozzavetblegesen négyzet alaku — lemezt 1020
°C-on egy 16.000 tonnas présgéppel — tobb lépcs6-
ben — mélydomboru ,edényfenék’( tartalyfenék) forma-
jura préselik.

Az elkészilt félkész termékek Osszedllitasara szintén a
volgodonszki gyarban kerl sor.

A majd kétéves gyartasi folyamat soran az elemek
tobb kildnb6z6 megmunkalasi (technoldgiai) miveleten
mennek keresztil, mint példaul az egyes gy(rik 6sszehe-
gesztése, fesziltségcsokkenté hékezelése, a teljes belsé
felllet plattirozasa stb.

A gyartas soran az alabbi anyagvizsgalati eljarasokat
alkalmazzak:

* magnesezhet6 poros anyagvizsgalat (MT);

« folyadékbehatolasos anyagvizsgalat (PT);

* szemrevételezéses vizsgalat (VT);

« radiografiai anyagvizsgalat (RT);

« ultrahangos anyagvizsgalat (UT);

» Orvényaramos vizsgalat (ET);

* nyomasproba, tdmaorségvizsgalat (LT).

A reaktortartély méretei lenyligozéek: késztémege mint-
egy 330 tonna, magassaga tébb mint 11 méter, atmérdje
4,5 méter, a legnagyobb falvastagsaga pedig kdzel 300
milliméter.

A gyartasi folyamat azért is kildénbdzik a tébbi eddigi
oroszorszagi projekttdl, mert egyszerre kell megfelelni az
0orosz, a magyar és az europai unids kévetelményeknek,
szabvanyoknak.

Az épitési teriilet madartavlatbol

A tobbi hasonld projekt minéségligyi és min&ségelle-
ndrzési tervének 4-500 ellendrzési pontjahoz viszonyitva,
a magyar fél tobbletkovetelményeinek kdvetkeztében tébb
mint 730 kilonb6zd ellenérzési pontra bévilt. Az orosz
févallalkozonak, a Joint-Stock Company Atomstroyexport-
nak, a Paks Il. Zrt-nek (megrendelének) és az Orszagos
Atomenergia Hivatal, illetve a hatésag altal feljogositott
fuggetlen ellenérzészervezet képviselbinek egyarant jova
kell hagynia a vonatkozo ellenérzési pontokat, amelyek
igazolasanak hianyaban, a gyartdsban soron kovetkezd
folyamatok nem kezdédhetnek meg.

A min6séglgyi megallitasi és visszatartasi pontok
alapjan végzett vizsgalatok és ellendrzések egyuttesen
el6segitik, hogy a VVER-1200 tipusu reaktortartaly mini-
mum 60 évig, mintegy 300°C-os Uzemi hémérsékleten,
illetve 162bar izemi nyomason biztonsagosan ellassa a
feladatat, tovabba a kiilénleges kovacsolt alapanyagnak
és a gyartasi folyamatoknak kdszénhetbéen lizemidé-hosz-
szabbitas esetén ez az id6 akar 100 évre is kitolodhasson.

A Paks Il. Atomeré6mi beruhazasi tertletén jelenleg is
nagyon latvanyos munkak folynak. Elkészult a résfal, amely
2,7 kilométer hosszan veszi korul a két uj VVER-1200
tipusu egység tertletét. A fal egy méter vastagsaggal
és 32 méter mélységgel oleli korll az épités terlletét.
Jelenleg a talajszilarditasi munkak zajlanak, amelynek
alapvet6 célja az, hogy a szilarditott talajra épulé épuletek
és épitmények megkovetelt allékonysaga és foldrengésal-
I6saga biztositott legyen. A tervek szerint az idei év végeéig
megtorténik az elsé adag beton bedntése az alaptestbe,
amely ettdl a ponttdl kezdve folyamatos betondntési tevé-
kenységet ré a munkaban résztvevd cégekre.

Banki Attila
programelem-felelés, Paks Il. Zrt.
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