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Eljarasvizsgalatok és személyzet tanusitas — 3. rész
Qualification of procedures and personnel — Part 3

A tevékenység orientalt” mindségbiztositasi programok
létrehozasa, tervezése és megvaldsitasa soran kuléndsen
fontos a tervezett tevékenységekre vonatkozé miszaki
kdvetelmények figyelembevétele. A programnak biztosita-
nia kell a minéséget befolyasold tevékenységek megterve-
zését és szabalyozott korilmények kézotti végrehajtasat.

3. rész Roncsolasmentes vizsgalati rendszerek mindsi-
tése

Azt hiszem, szikségtelen a roncsolasmentes vizsgala-
tok jelentéségét bizonygatni a hagyomanyos és nuklearis
nyomastarté berendezések és anyagok (tovabbiakban:
berendezések) elvart mindéségének biztositasa és a
megfelel6ség értékelése, illetve bizonyitasa soran. A
roncsolasmentes vizsgalatok megbizhaté és ismételheté
modon térténé elvégzéséhez a berendezés — vizsga-
lati technoldégia — személyzet egyittes alkalmassaga
alapkovetelmény.

De hogyan lehet ezt elérni és az alkalmassagot bizonyitani?

A személyzet mindsitési és tanusitasi rendszerének
szlkségességét a berendezések gyartdi elfogadtak és ter-
mészetesnek tekintik, ezzel a kdvetkezd cikkben szeret-
nék foglalkozni. Mer6ben mas a helyzet a berendezések
€s a vizsgalati technolégiak vonatkozasaban.

A roncsolasmentes vizsgalati rendszerek teljesit6-
képességének mindsitése es igazolasa

A nyolcvanas évek derekan kristalykézi korrézids
repedések miatti meghibasodasok okan felvet6dott
az atomerdmivi id6szakos ellenérzéseknél alkalma-
zott ultrahangos vizsgélatok (UT) megbizhatésaganak
kérdése. Az atomer6mivek Uzemeltetdinek, az USA
Nuklearis Szabalyoz6 Bizottsaganak (Nuclear Regulatory
Commission — NRC) és az Amerikai Gépészmérndkok
Egyesuletének (American Society of Mechanical Engineers
—ASME) képvisel6i egyetértettek abban, hogy jelentds fej-
lesztésekre van szlikség az Uzem kozbeni ellendrzések
terlletén, és a roncsolasmentes vizsgalati rendszerek (Uj
és mar meglévd, korszerUsitett vizsgalati technologiak)
elézetes mindsitése j6 megoldas lehet.

Az NRC 1984 oktdberében javaslatot tett egy teljesitéké-
pesség-alapu vizsgalatmindsitési rendszer kidolgozasara.
Areaktortartaly Uzembe helyezés elétti és id6szakos ultra-
hangvizsgalatara 1981-t6l érvényes NRC iranyelv' mar
el6irta az ultrahangos rendszer miikddésének ellenbrzését

(performance check) de ez Iényegében a berendezés hite-
lesitését jelentette a szlikséges etalonokkal.

Az NRC kezdeményezés megvalodsitasara az egyez-
tetések eredményeként végul 1989-ben megjelent az
ASME XI kotet? VIII. melléklete® ’'Ultrahangos vizsgalo
rendszerek teljesitéképességének igazoldsa’ az ultrahan-
gos vizsgalati berendezés, technolégia és személyzet
mindsitésére. Ennek alkalmazasat az NRC kotelezévé
tette. Az ASME XI kétet VIII. melléklet mindsitési kovetel-
ményeinek hatékony, koltségkiméld, miiszakilag megala-
pozott és egységes modon torténd teljesitése érdekében,
az amerikai nuklearis létesitmények képvisel6i 1991-ben
létrehoztak a teljesitbképesség-igazolasi kezdeményezés
(Performance Demonstration Initiative — PDI) programot,
melynek a titkarsagi feladatait az EPRI (Electric Power
Research Institute) latja el. Valamennyi NRC engedély-
lyel rendelkez6 amerikai atomerémi részt vesz a PDI
programban. Az NRC rendszeresen értékeli a program
végrehajtasat.

A kilencvenes évek elején az eurdpai atomerémi-
vek létrehoztak az Eurdpai Vizsgalati és Mindsitési
Halozatot (European Network for Inspection and
Qualification — ENIQ) a vizsgalat-minésitési (1Q) tevékeny-
ségek eurdpai szintl iranyitéasara. A cél a vizsgalatmingsi-
tési tevékenység Osszehangolasa, a mar meglévd szak-
értelem megosztasa és er6forrasok jobb kihasznalasa
volt. Az ENIQ tagsaga késébb bévilt, magaba foglalva a
szovjet/orosz tervezésl VVER atomerédmiivek lUzemelte-
t6it, nemzeti mindsité testlleteket, erémigyartdkat, szol-
galtatdkat és kutatointézeteket.

Az ENIQ viszonylag révid id6n bellil megallapodott
az érintett orszagok nukleédris szabalyozasi kdvetelmé-
nyeit kielégit6 Eurdpai Moddszertan Roncsolasmentes
Vizsgalatok Mindsitésére* ciml dokumentum kiadasarol.
Ez a mddszertan kifejezetten az atomerédmivi berendezé-
sek id6szakos vizsgalatahoz készllt, de alkalmazhaté a
berendezések gyartasa soran és az Uzemeltetés el6tt vég-
zett vizsgalatokra, tovabba mas veszélyes berendezések
vizsgalatara is.

Mindkét mindsitési modszer célja a roncsolasmentes
vizsgalati rendszerek teljesitéképességének igazolasa,
tehat annak bizonyitasa, hogy az alkalmazott berende-
zés — technoldgia — személyzet kombinacié alkalmas a
vizsgalt berendezésben talalhaté folytonossagi hianyok
(hibak) feltarasara, elhelyezkedésik, jellegliik és méreteik
meghatarozasara, a hibajelek azonositasara és szakszer
értékelésére.

" NRC Regulatory Guide 1.150 (Task SC 705-4) Ultrasonic Testing of Reactor Vessels during Preservice and Inservice Examinations, June 1981

2 ASME Section XI Rules for Inservice Inspection of Nuclear Reactor Facility Components Division 1 Rules for Inspection and Testing of Components of Light-

Water-Cooled Plants

¥ ASME Section XI Appendix VIl Performance Demonstration for Ultrasonic Examination Systems

* European Methodology for Qualification of Non-Destructive Testing, ENIQ Report
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Az amerikai (PDI) és az eurdpai (ENIQ) mindsitési rend-
szerek célja ugyanaz, az alapfilozofia kilonbsége miatt

azonban a megvaldsitas maodja eltér egymastol.

PDI
teljesitoképesség-igazolasi
kezdeményezés

ENIQ Eurdpai Médszertan
Roncsolasmentes Vizsgalatok
Minésitésére

Teljesitoképesség Igazolas

Miiszaki Bizonyitas
és sziikség szerint nyilt vizsga

Mesterséges és/vagy természetes hiba-
kat tartaimazd, a berendezések idésza-
kos vizsgalatat reprezentaléd probateste-
ken végzett bizonyito vizsgalat. A hibak
méretét, elhelyezkedését és jellegét csak
a PDI titkarsag (EPRI) ismeri (zart vizsga

Azon informacidk Osszefoglalasanak
leggyakrabban alkalmazott médja, ame-
lyek azt bizonyitjak, hogy a vizsgalé-rend-
szer kielégiti a vele szemben tdmasztott
kévetelményeket.

A mszaki bizonyitds magaban foglalja a

vagy vakteszt) vizsgalat teljesit6képességére vonatkozo
dsszes bizonyitékot, beleértve az alkal-
mazas korabbi tapasztalatait, laboratoriu-
mi vizsgalatokat, matematikai modellezé-
seket, fizikai megalapozast stb.

A miiszaki bizonyitds és a nyilt vizsga
csak a vizsgald berendezés és a vizsga-
lati technologia mindsitésére szolgal. A
személyzet minBsitése zart vizsga kere-
tében torténik a mar mindsitett vizsgalo
berendezés és vizsgélati technoldgia
alkalmazésaval.

Az ENIQ a mddszertan gyakorlati alkalmazasat segi-
tendd, un. ’'Javasolt gyakorlatokat’ dolgozott ki, amelyek
letolthet6k ENIQ honlapjarol: http./safelife.jrc.nl/eniq/

Mint ismeretes, a Paksi Atomerémuvi blokkok id6szakos
ellen6rzését — beleértve a roncsolasmentes vizsgalato-
kat — az ASME XI. kotet® kdvetelményei alapjan végzik.
Az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) A4.24 sz. utmu-
tatoja® hatarozza meg a vizsgaldé rendszerek mindgsitési
kdvetelményeit ,Arendszerek és rendszerelemek id6szakos anyag-
vizsgalati eljarasait mindsiteni kell, amelyekkel igazolhaté, hogy a
vizsgalo rendszer — a vizsgéld berendezés, a vizsgalattechnologia és
a vizsgalo személyzet — képes a kévetelményeknek valé megfelelés-
re valds vizsgalati kérilmények kézdtt.” Az OAH Utmutatd 4.6.1
pontja az ultrahangos vizsgalatok mindsitésére vonatkozo
ASME XI. VIII. melléklet 'Ultrahangos vizsgalé rendsze-
rek teljesitéképességének igazolasa’ hazai alkalmaza-
sahoz az ENIQ eurdpai modszertant irja el6. Az ENIQ
hazai bevezetésérdl és a paksi gyakorlat kialakitasardl a
‘Qualification of NDT Systems in Hungary’ cimi cikkben”
talalhato részletes informacio.

Az el6z6ekben mar emlitettem, hogy az ENIQ modszer-
tan kifejezetten az atomerémivi berendezések idészakos
vizsgalatahoz készllt, nem mindsll szabalyzatnak vagy
szabvanynak, de jo alapul szolgalhat vizsgalatmindsités-
sel kapcsolatos szabalyzat vagy szabvany elkészitéséhez.
A hagyomanyos ipar szamara az Eurdpai Szabvanylgyi
Bizottsag (CEN) mintegy husz évvel ezelétt megjelentette

a CEN/TR 14748:2004 A roncsolasmentes vizsgalatok
mindsitésének moédszertana’® ciml nem kotelez6é miszaki
jelentését, amely az ENIQ mddszertan gyakorlati alkalma-
zasahoz kivan segitséget nyujtani. Mig az atomerému-
veknél az illetékes hatosagok kotelezé jelleggel elbirjak
a roncsolasmentes vizsgalatok minésitését, a hagyoma-
nyos terlleten ez Onkéntes, vagy szerzdédéses alapon
torténhet. Nincs informaciom arrdl, alkalmazzak-e ezt a
vizsgalatmindsitési modszert a nyomastartdé berendezé-
sek gyartéinal, ez idaig nem talalkoztam ilyen mindsitési
dokumentacidval.

A mszaki jelentés szerint, a roncsolasmentes vizsgalat
minésitése szikséges lehet nem szabvanyositott roncso-
lasmentes vizsgalat esetén, vagy ha a vizsgalati mddszer,
vagy technolégia nem felel meg teljes mértékben egy
meglévé szabvanynak. A mindsités segithet egy vizsga-
lati technoldgia megfelel6ségének el6zetes bizonyitasara,
mintegy bizalom erésité modszerként a megrendel6 felé.

A dokumentum hatalya (1. szakasz) mar csak az EN
szabvanyokkal foglalkozik, érdekes mdédon, mintegy kor-
latozva annak alkalmazasat. 'Sziikség lehet mindsitésre,
ha eltérnek egy eurdpai roncsolasmentes vizsgalati szab-
vanytél, vagy ha olyan Uj technikakat vagy modszereket
kell bevezetni, amelyekre nincsenek eurdpai szabvanyok.
Ahol van érvényes eurdpai roncsolasmentes vizsgalati
szabvany, ott nincs szlikség mindsitésre’.

A dokumentum A.3 melléklete 'A roncsolasmentes vizs-
galati eljarasok mindsitése’ tovabb pontositja a mindsitési
eljaras részleteit: 'Szilkség esetén a roncsolasmentes
vizsgalati eljaras minésitheté mlszaki bizonyitassal, nyilt
vizsgaval, vagy ezek kombinacidjaval. Ahol a roncsolas-
mentes vizsgalati technoldgia vagy a vizsgalt berendezés
(vagy annak valamelyik eleme) nem tartozik meglévé
szabvany vagy el6iras hatalya ala, illetve az érintett felek
nem kivanjak a meglévé szabvanyokat vagy el6irasokat
alkalmazni, a mingsités foglaljon magaba nyilt vizsgat
(open trial), vagy a berendezés Iényeges paramétereinek
meghatarozasara tervezett kisérleteket. Ez esetben a ron-
csolasmentes vizsgalati utasitas tartalmazza a lényeges
paramétereket, és hatarozza meg a megengedett értéke-
ket és tlréshatarokat.’

Az irodalomkutatas soran talaltam egy szamomra eddig
ismeretlen 1ISO miszaki specifikaciét a roncsolasmentes
vizsgalatok teljesitbképesség alapu mindsitésérél®. A spe-
cifikacio a vizsgalo rendszerek mindsitési médszereként a
teljesitbképesség igazolast hatarozza meg. A minésités-
nek azt kell igazolnia, hogy egy adott vizsgalati rendszer
(berendezés — vizsgalati technoldgia — személyzet) képes
az elére meghatarozott és elvart vizsgalati eredményeket
biztositani valds vizsgalati korilmények kdzott. A mindsi-
téshez hasznalt prébatestek reprezentaljak a vizsgalando

® ASME Section XI Rules for Inservice Inspection of Nuclear Power Plant Components

¢ OAH A4.24. sz. itmutaté: Uzemel atomerdmii nyomastartd berendezéseinek és csévezetékeinek anyagvizsgalata, 2. verzi6, 2020 januar
” G. Somogyi, D. Szabo, P. Trampus, G. Klausz Qualification of NDT Systems in Hungary ECNDT 2006 — We.1.4.2

8 CEN/TR 14748:2004 Non-destructive testing — Methodology for qualification of nondestructive tests

* ISO/TS 11774 Nondestructive testing — Performance-based qualification
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berendezés méretét, geometrigjat, anyagat és olyan
mesterséges vagy természetes folytonossagi hianyokat
tartalmaznak, amelyek a tényleges vizsgalatok soran el6-
fordulhatnak (példaul kristalykdzi korrozids eredetl repe-
dések). A mindsitési kovetelményeknek tartalmaznia kell a
vizsgalt probatest valdjaban hibamentes részén kimutatott
téves indikaciok (false call) elfogadhat6 aranyat is.

A teljesitéképesség igazolasanak folyamata emlékez-
tet a kordbban mar ismertetett amerikai PDI modszerre
és az ASME Xl koétet VIII. melléklet szerinti min&sitésre,
azonban vannak eltérések. Az ISO minésitést egy tanu-
sité szervezet végzi nyilt vizsgaval, mig az ASME zart
vizsgat alkalmaz. Az ISO specifikaciéban fontos szerep
jut a mindsités targyat képezd vizsgalatban érdekelt felek
képvisel6ibdl allé un. ipar-agazati bizottsagnak (Industry
Sector Committee — ISC). Az ISC hatarozza meg a vizs-
gald rendszer adott ipari agazaton bellili alkalmazasahoz
sziukséges mindsitési kdvetelményeket és a mindsitd
testllet tanacsadd szervezeteként mikodik a mindsités
miszaki és eljarasrendi kérdéseiben.

Az ASME roncsolasmentes vizsgalat mindsitési gya-
korlata a kazan és nyomastarté edény szabalyzatokban

Az ASME valamikor a hatvanas években bevezette a
roncsolasmentes vizsgalatok kotelez6 mindsitését. A
hagyomanyos kazan és nyomastarté edény szabalyzatok
vonatkoz6 mellékletei szerint roncsolasmentes vizsgalato-
kat dokumentalt vizsgalati technolégia alapjan kell végez-
ni, melynek teljestéképességét bemutatd vizsgalattal kell
igazolni a fellgyel6 megelégedésére. Igazolni kell, hogy
az adott vizsgalati technoldgia képes az elére meghata-
rozott és elvart vizsgalati eredményeket biztositani valés
vizsgalati korilmények kozott. Ezek a szabalyzatok még
nem hasznaljak a ’teljesit6képesség-igazolas’ kifejezést,
megmaradt a 'technolégia bemutaté vizsgalat’ (procedure
demonstration) a 'mindsit6 bemutato vizsgalat’ (qualifica-
tion demonstration) és ’bemutaté vizsgalat’ (demonstration
examination).

Roéviden az ASME szabalyzatokrél.

Az ASME Kazan- és Nyomastart6 Edény Szabalyzat
(BPVC) els6 kiadasa 1914-ben készlilt el, de csak 1915-
ben jelent meg. Ez egyetlen, 114 oldalas dokumen-
tum, melynek cime ,Telepitett Kazanok Gyartasara és
Megengedett Uzemi Nyomaséara vonatkozé Szabalyok”
volt, kés6bb ez lett az ASME I. kotet. Az ASME VIII kotet
elsé kiadasa ,Nem-fitdtt Nyomastarté Edények” cimmel,
1925 méjusaban jelent meg. Az atomerémdivi edényekre
vonatkoz6 szabvanyt mintegy 40 évvel késbbb, 6téves
el6készit6 munka utan adtak ki, ez volt az ASME Il kotet
‘Nuklearis edények’.

Amikor a hatvanas évek végén egy o6nallé roncsolas-
mentes vizsgalati kotet el6készitésébe kezdtek, mar mind-
harom szabalyzat tartalmazott roncsolasmentes vizsgalati
el6irasokat ultrahangos (UT), folyadékbehatolasos (PT)

" ASME QAI-1-2023 Qualifications for Authorized Inspection

és magnesezhetd poros (MT) eljarasokra. A késd6bbi
ASME V. kotet tervezetét 1967 marciusaban bocsatottak
vitara. Megjelent 1971-ben.

SECTION

\

NONDESTRUCTIVE
EXAMINATION

Az o6nalld V. kotet kiadasa lehetéséget adott az egyes
szabdlyzatokban talalhaté roncsolasmentes kovetelmé-
nyek dsszehangoldsara és a vonatkozo fejezetek [énye-
ges lerdviditésére. Itt kell megjegyezni, hogy minden
egyes szabalyzatot a sajat bizottsaga szerkeszt, ezek
dontenek arrdl, mit vesznek at mas kotetekbdl, vagy mit
hivatkoznak meg. Az ASME szabvany a rendelkez vagy
‘konstrukcios’ (1., 1ll., V., VIII. X. XI. és XIl.), tovabba az
ezek altal hivatkozott (referenced) koétetekbdl (11., V., VI.,
VIL., IX. és XIIl.) all.

Mikor és hogyan valik egy konstrukciés kbtet szabalyzatta?

Az a végrehajto hatésag, amely hivatalosan elismeri az
ASME szabvanyt a nyomastarté berendezésekre vonatko-
70 rendeletek vagy térvények betartasanak eszkbzeként,
azt szabalyzatként alkalmazhatja, azokra szabalyzatként
hivatkozhat™. A paksi atomerém(i blokkjainak idészakos
vizsgalatat az ASME Xl. kétet szerint végzik. Az illetékes
hatéséag (OAH) elismerte a XI. kbtetet, azt szabalyzatként
alkalmazza, ennek ellenére, az OAH dokumentumokban
a 'Kod’ kifejezés szerepel. Jelen cikkben a konstrukcios
koéteteket szabalyzatként emlitettem.

A minésit6 vizsgalat és a mindsités érvényessége

Az Uj V. kotet atvette a meglévé szabalyzatokbdl a vizs-
galati technolégiak mindésitésére vonatkozé kovetelmé-
nyeket (Art. 1 T-150 Vizsgalati technoldgiak). A szabalyzat
hatélya ala tartozé roncsolasmentes vizsgalatokat doku-
mentalt vizsgalati technoldgia alapjan kell végezni, mely-
nek teljesitéképességét bemutatd vizsgalattal kell igazolni
a feliigyel6 megelégedésére. Egyes szabalyzati kotetek
a T-150 megjelenését kdvetden is megtartottak sajat el6-
irasaikat a vonatkozé mellékletekben. Ennek oka, hogy a
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T-150 nem tartalmazza a szabalyzat hatalya ala tartozo
berendezéseknél megengedhett eltérések (hibak) tipusat,
méreteit, helyzetét és gyakorisagat. A szabalyzatok ezen
kivul formalis tanusitasi nyilatkozatot kérnek a gyartotal,
amelyben igazolnia kell, hogy az adott vizsgalati techno-
l6gia megfelel az V. kotet Art. 1 T-150 kdvetelményeinek.
A T-150 szerint a mindsitésrdl kiadott dokumentumban a
felel6s lll. fokozatu anyagvizsgald és a fellgyel alairasa-
val tanusitja a mindsités elfogadasat.

A minésitd vizsgalat olyan zart vizsga, ahol a probates-
teken 1év6 mesterséges vagy természetes hibak tipusat,
méreteit és helyzetét csak a gyarté felelés lll. fokozatu
anyagvizsgaloja ismeri. A vizsgalati technoldgianak tar-
talmaznia kell az adott modszerre az V. kotet vonatkozo
fejezetében leirt Iényeges valtozokat és azok megenge-
dett értékeit. A lényeges valtozoktdl valo eltérés esetén
a mindsités érvényét veszti. A mindsité vizsgat a gyartd
felel6s lll. fokozatl anyagvizsgaldjanak és a meghatalma-
zott feliigyeld jelenlétében kell lefolytatni. A Ill. fokozatu
anyagvizsgalo lehet alvallalkozo is.

A két legrégebbi és konzervativ szabalyzat (ASME |.
és VIII. kotet) a radiografiai vizsgalatok mindsitéséhez
nem hivatkozza meg az V. kotet Art. 1 T-150 fejezetét,
csak annyit ir el6, hogy a varratokat az V. kotet Art. 2
‘Radiografiai vizsgalat’ koévetelményeinek megfeleléen,
dokumentalt vizsgalati technoldgia szerint kell végezni.
A technoldgia mindsitéséhez viszont bemutatd vizsgalat

V INTESZT Méréstechnika
INTeszT Kereskedelmi és Szolgaltatéd Kit.

INSTRON farasztogépek

helyett elegendd a felvétel el6irt minéségét (sttétedés és
etalon) egy filmmel igazolni.

Osszefoglalas

A hazai gyakorlatban a roncsoldsmentes vizsgalati
rendszerek mindsitése — az atomerémdvi vizsgalatokon
kivil — nem kovetelmény és talan nem is igazan ismert.
Az eurdpai és ISO szabvanyokban és mas elbirasokban is
csak akkor tartjak szikségesnek a mindsitést, ha eltérnek
egy eurdpai vagy ISO roncsolasmentes vizsgalati szab-
vanytol, vagy ha olyan Uj technikakat vagy modszereket
kell bevezetni, amelyekre nincsenek szabvanyok. Ahol
van érvényes roncsolasmentes vizsgalati szabvany, ott
nincs szikség mindsitésre.

Véleményem szerint az ASME minésité gyakorlata
a hagyomanyos nyomastarté berendezések terlletén
.kvazi” vizsgalati-rendszer mindsitésnek tekinthetd. Egy
vizsgalati technolégia mindsitése — annak alkalmazasa
el6tt — magaban foglalja a vizsgald berendezés minésite-
sét és a személyzet mingsitését is, hiszen a mingsitd vizs-
galatot Il. vagy lll. fokozatu vizsgalénak kell elvégezni. A
technoldgia elézetes vizsgalat nagyobb biztositékot nyujt
arra, hogy az alkalmas elvart vizsgalati eredményeket
adni, valds vizsgalati kérulmények kozott.

Dr. Somogyi Sandor

INSTRON"

Alacsonyabb erétartomanyban az INSTRON
i ElectroPuls elektrodinamikus gépcsalad
1 nyujt koltséghatékony, alacsony lizemelteté-
si koltséggel rendelkez6 megoldast az axialis
(£1 kN, £3 kN, £10 kN) és a biaxialis (axialis+
torzids, +3 kN / 25 Nm, +10 kN / £100 Nm
és £20 kN / £130 Nm) vizsgalati igényekre.

Nagyobb erétartomanyu faraszté vizsgala-
tokra az INSTRON 8800 sorozat kinal megol-
dast, legyen az axialis (akar £5 MN kapacita-
sig) vagy torziés (akar £3000 Nm nyomaték)
illetve ezek kombinacidja.
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