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Hans Fischer, Hansgeorg Hofmann, Jirgen Spindler:
Werkstoffe in der Elektrotechnik
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Az elektrotechnika anyagai - Alapok, felépités, tulajdonsdgok,
vizsgélat, alkalmazds, technolégia cimG konyv a Miiszaki Tankdnyvek
cimU sorozat egyik tagja.

A 366 oldal terjedelm(i 13 fejezetre tagozddd kdnyv tipikusan olyan
tankonyv, amely az informatikaval foglalkozo fGiskolai és egyetemi hall-
gatok képzésében igen jol hasznalhato.

Az els6 47 oldal terjedelm( rész attekintést ad az anyagok szer-
kezetérdl, ezen belil az atomi, molekularis kapcsolatokrdl, az ionos és a
fémes kotésekrdl. Itt mutatjak be a folyadékkristalyokat is. Ezt egy révid
kristalyszerkezeti attekintés kiveti a racshibak és ezek szerepének a be-
mutatasaval. A hiilés és hevités soran végbemend fazisatalakuldsok és
az dllapotabrak targyalasat kovetben — a tankdnyv kovetelményeinek
megfeleléen — a tananyag elsajatitisat kozvetlenil segitd kérdések,
kérdéscsoportok ismertetése zérja a fejezetet.

A 42 oldal terjedelmii 2. fejezet az anyagok mechanikai tulajdonsa-
gaival foglalkozik. Igy a képlékeny alakvaltozéssal, annak mechanizmu-
saival, a hidegalakitast kovet§ hevités soran bekévetkezé Gjrakristalyo-
sodassal és a szemcsedurvulds feltételeivel. Attekintést kaphatunk a
legkilénbdzébb anyagok szabvany szerinti jeldlésrendszerérd is. Kulon
rész foglalkozik a nemfémes anyagok alakvaltozasi sajatosségaival. Ro-
viden bemutatja a szigeteld, a nemvezet§ anyagokat is, azok jellegzetes
tulajdonsagaihoz kapcsolodd vizsgdlati eljarasokat, pl: szakitovizsgélat,
keménységmérések, szivossagi vizsgalatok, a hallésag vizsgalata, fa-
rasztovizsgalat. E fejezetet is jelent6s szdmU olyan kérdés zérja, ame-
lyek megoldasa igen nagymértékben hozzajarul a tananyag elsajati-
tasahoz.

A 14 oldal terjedelm( 3. fejezet a fémes anyagok elektrokémiai tulaj-
donsagait tekinti at réviden, kiilonos figyelmet forditva a galvénelemek-
re, az elekirolizis és a korrdzid folyamataira, az azokat befolyasold kiilsé
és belsé paraméterekre.

A minddssze 6 oldalnyi 4. fejezet az anyagok elekiromos tulajdonsa-
gait tekinti at, kilonos figyelemmel a vezettképességet befolyasold
mechanizmusokra.

A 24 oldal terjedelm(i 5. fejezet az elekiromos vezetés és ellenallas
fizikai alapjait és a nagysagat meghatéroz¢ kiilsé (hémérséklet) és belsé
(tisztasag, Gtvdzés, alakvaltozas stb.) paraméterek hatasat tekinti t. Ke-
pet kaphatunk a kiilonb6z6 miniatlr kapesolokrél, azok szerkezetérdl és
a felhasznalhaté anyagok skalajardl.

A 12 oldal terjedelm(i 6. fejezet az ellendlldsanyagokat tekinti &t,
azok sajatossagait, alkalmazasi terlileteit targyalja, klonds tekintettel a
miniat(ir elemekben vald alkalmazés szempontjira.

A 17 oldalnyi 7. fejezet a kontaktanyagokat tekinti &t. Ismerteti az
érintkezd anyagok kozGtt lejatszodd esetleges folyamatokat, ezek kévet-
kezményeit és a karos hatasok kikliszobdlését célzé anyagmegva-

lasztasi szempontokat. Kilon figyelmet fordit a forrasztas szerepere,
annak mindségét meghatarozé kritériumrendszerre.

A 8. fejezet 24 oldal terjedelemben a félvezetd anyagokat, azok tulaj-
donsagait mutatja be. E fejezetet is szamos, a tananyag kdnnyebb elsa-
jatitasat segitG kérdés zarja. Ezek megoldésai a kdnyv végén ugyancsak
megtalalhatok.

A 39 oldal terjedelm(i 9. fejezet a szigeteld és a dielektromos anya-
gokkal foglalkozik. Leirja a kilonbdz6 (térfogatra és feliiletre kiterjedd)
ellenallasokat, definidlja a kisz6 arammal szembeni elflenallés és az at-
Utési szilardsag fogalmakat. A dielektromos tulajdonsagok bemutatasat,
értelmezését koveten az ezeket meghatdrozo anyagi jellemzoket tar-
gyalja. Attekintést kaphatunk a legklionbozébb tipusa szigetelt anya-
gokrol (drét, kabel, miniatlir elemek), a kondenzatorokrol, és az érzéke-
[6kben, a beavatkozd elemekben hasznalatos dielektromos anyagokrol
is.

A szupravezetés jelenségét, a szupravezet6 anyagokat a minddssze
10 oldal terjedelem(i 10. fejezet targyalja. Igen szemléletes az az 4bra,
amely az e teriileten 1911-1992 koz6tt végbement fejlédést mutatja be.

A 37 oldal terjedelm(i 11. fejezet a magneses anyagokkal foglalkozik.
Bemutatja a magneses tulajdonsagok fizikai hatterét és anyagszerkezeti
sajatossagait, valamint a tulajdonsagok mérését. E terlileten szézadunk-
ban bekdvetkezett fejlddést érzékeltetd abrak ugyancsak elgondolkod-
tatdak a jov szempontjabol. Kulon rész targyalja az informacidtarolas
anyagait.

A 12, fejezet minddssze 10 oldalban az lvegszalas anyagokkal, azok
tulajdonsagaival és gyartastechnolégidival foglalkozik.

Az utols6 13. fejezet 15 oldalban tekinti at a mikroelektronikai terme-
kek gyartasanak sajatossagait, az itt alkalmazott technologiak alapelveit.
E fejezetet is a tanulast segitd kérdések zarjak.

A kényv utolsé része mintegy 26 oldal terjedelemben a feladatok
megoldasat, és az egyes fejezetek végén megfogalmazott kérdésekre
adott valaszokat tartalmazza, biztositva ezzel a tudas megbizhatd
ellendrzését.

Osszefoglalva megallapithato, hogy a kényv tartalmazza mindazon
ismereteket, amelyek szikségesek az informatikaval, elektrotechnikéval
foglalkozo fGiskolasoknak, alsdbb éves egyetemistaknak ahhoz, hogy az
e terlileten alkalmazott anyagokat, azok viselkedését megérthessek.
Ebbdl adodéan a konyv az ilyen terlleten folyd képzésben rendkivill jo!
hasznaihato. Ha figyelembe vesszlk azt is, hogy egyre nagyobb igény
van az idegen nyelven foly6 hazai képzésre, akkor azt mondhatjuk, hogy
a konyv a német nyelven kis csoportokban folyo képzésnek is egyik
alapmiive lehetne.

Aki az eredeti m{i utan érdeklédik, részletes felvilagositast kaphat a
Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser Verlag-16l (Naumburger Strasse
26a, D-04229 Leipzig, tel: 49-341-49034-0, fax: 49-341-4806220, hon-
lap: http://ww.hanser.de).

Wollgang Bergmann:
Werkstofftechnik, Teil 1: Grundlagen

A tankdnyvsorozat egyik legljabb kdtetét a Berlini Mszaki Egyetem
Anyagismereti Intézet vezetdje irta. Az Anyagismeret, I, rész: Alap-
vet6 ismeretek cim(i, 442 oldal terjedelmd, igen szép kiviteld md, négy
nagy fejezetre osztva tekinti 4t az anyagtudomany teriletén felhalmozott
ismereteket.

Az anyagok szerkezeti felépitése cim(, 21 oldal terjedelm( fejezet
elsd részében a periddusos rendszerrd, az atomok felépitésrél, a kiilén-
b6z kdtéstipusokrdl (ionos, kovalens, fémes), valamint a feliileti tulaj-
donsagokrol és az ezeket befolyasolo kiilsé és belsé paraméterekrdl
kapunk attekintést. A masodik rész a szitard testek szerkezeti felépi-
tését, az idealis racsszerkezeteket és a racshibakat és azok jellemzdit,
a szemcse- és a fazishatarok szerepét és az anizotropiat targyalja.

Amasodik nagy fejezet —a kényv stlyponti témakdrét —, mintegy 245
oldal terjedelemben, a fémes anyagokat targyalja. A 41 oldal terjedelmi
elsG rész a fémek és Otvozeteik szerkezetét tekinti at Megismetked-
hetiink a fazisegyens(ly, a kétalkotos allapotabrak termodinamikai tar-
gyalasmédjaval.

Az anyagok mechanikai tulajdonsagait a fejezet mintegy 100 oldalon
keresztlll targyalja. Képet kaphatunk az alakvaltozasi tulajdonsdgokrol,
a t6résr6l és a mechanikal tulajdonsdgok mérési mddszereir6 is. Tar-
gyalja a’fémek rugalmas és a képlékeny alakvaltozdsi tulajdonsagait és
annak diszlokacios és kontinuum-mechanikai értelmezését; a fémek
képlékeny alakvaltozasanak sajdtossagait és az Ujrakristalyosodast. At-
tekintést kapunk a szilardsag anyagszerkezeti jellemzék (szévetszerke-
zet, szemcseméret, diszlokacios struktira, kivalasok nagysaga, tavolsa-
ga, tipusa stb.) altal determindlt ndvelésének lehetdségeirdl is. Ossze-
foglalé képet kapunk a kiilénbzd téréstipusokrél (szivos, rideg, farada-
s0s, kiiszasos), az ezekre jellemzd toretfelliletek sajatossagairdl; a 16-
rések jellegét befolyasold kills6, a terhelést és a kdrnyezetet jellemz
valamint a bels$, anyagszerkezeti paraméterekrdl. Targyaljdk a trés két
fazisanak: a repedés keletkezésének, valamint terjedésének lehetséges
mechanizmusai és az azokat befolyasolé paraméterek. E fejezet har-
madik részében, mintegy 20 oldal terjedelemben a mechanikai tulajdon-
sagok vizsgalati mddszereit tekintik at. Foglalkoznak az anyagvizsgélati
eredményeknek a szerkezetekre valg atvihet6ségével.

A masodik fejezet egy terjedelmes (34 oldalas) része foglalkozik a
fémek korrézids tulajdonségaival. Bemutatja a korrézids karosodasok
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tipusait, mechanizmusait, az ezeket befolyasold killsé és belsé para-
métereket, valamint a korroziovédelem médszereit.

A fejezet mintegy 70 oldalnyi utolsd része attekinti a miiszakilag fon-
tos fémes anyagokat, ezek tulajdonsagait és alkaimazasi terlileteit. Leg-
nagyobb terjedelemben a vasalapl Gtvozeteket, acélokat ismertetik,
mégpedig a Fe — Fe,C éllapotdbra és az atalakulasi diagramok, a lassu
és gyors hiltés atalakulési mechanizmusai, és az igy kapott szbvetszer-
kezetek tulajdonsdgai alapjan. Kiilon részek targyaljdk a kiilonbbz6
acélipusokat, gy a gyengén és er6sen Stvozott acelokat (Fe-Ni, Fe-Cr,
Fe-Cr-Ni), aluminium-, réz-, nikkel-, titanbazis( Stvizeteket, ezek tulaj-
dons4gait és legfontosabb felhasznalési terlletet.

A kényv harmadik fejezete a polimerekkel foglalkozik. Mintegy 15
oldal terjedelemben bemutatja a mianyagok szerkezetét, a szerkezetik
jellemzésére hasznalt paramétereket és ezek hatasat a killonbdzd tulaj-
donsagokra. E fejezet masodik része a polimerek mechanikai tulajdon-
sagaival foglalkozik, mintegy 30 oldal terjedelemben. Bemutatja az alak-
véltozasi sajatossagait, igy a rugalmas viselkedést, a képlékenységet, a
kilonbdzo anyagok fesziltség-alakvaltozas gorbeit, ezek sajatossagait
és kapcsolatuk a kills6 és belsd paraméterekkel, valamint a mechanikai
tulajdonsagok vizsgalatanak médszereit. Megismerhetjilk a szivos, a ri-
deg és a faradasi tirés jellegzetességeit. Figyelemre méltd a polimerek
mechanikai tulajdonsAgait javitd mechanizmusok és modszerek dssze-

foglaldsa. Egy nagyon rovid rész a polimerek korrézios tulajdonsagai
mutatja be. A harmadik fejezetet a mszakilag fontos manyagok (PE,
PP, PVC, PS, PA, POM, PETB, PBTP, PMMA, PC, PTFE, PF, UF, MF,
UP, EP) 8sszetételének, tulajdonsagainak és legfontosabb alkalmazasi
teriileteinek bemutatasa zarja.

A kbnyv 56 oldal terjedelmdi negyedik fejezete a nemfémes
anyagokkal foglalkozik, ezen belll a legkllénbozébb keramiakkal, igy
szilicium-oxid, aluminium-oxid, titn-oxid, vas-oxid keramidkkal, ezek
felépitésével, eldallitasuk sajatossagaival. Rovid bemutatjgk az Ovege-
ket, a fém- és az (vegkeramidkat. Kulon targyalja a szerz0 ezen anya-

gok mechanikai tulajdonsagait, igy az alakvaliozasi sajatossagokat ala™

csony és novelt homeérsékleten, valamint a torés jellegzetességeit, kerd-
midk és (vegek csoportositasaban, Figyelemre mélto a mechanikai tu-
lajdonsagok javitasanak lehetdségeivel foglalkozo révid rész, Ezt a feje-
zetet is a miszaki szempontbdl lényeges anyagesoportok tulajdonsa-
gainak és alkalmazasi terileteinek a bemutatasa zérja.

Osszeloglaloan azt mondhatom, hogy ez szép kivitel, jol szer-
kesztett kanyv tartalmazza mindazon ismereteket, amelyekre a miiszaki
felsGoktatéshan, és ezen belill az alapképzésben szilkség van, A kiny-
vet hasznosan forgatgathatjak a miszaki felstoktatésban résztvevé ok-
tatok, hallgatok, a német nyelven oktaté, illetve tanulo, vagy a német-
magyar véllalatok m(iszaki szakemberei.

Manfred Merkel, Karl-Heinz Thomas:
Taschenbuch der Werkstoffe

Az Anyagok zsebkénye rendkiviil 0l szerkesztett, 688 oldal ter-
jedelmd, nyolc nagy fejezetre tagozo konyv.

Az els6, 142 oldal terjedelm( fejezet, a fémes anyagok alapvetd
ismereteivel foglalkozik. Az els6 rész targyalja a fémes anyagok kris-
talyszerkezetét és annak leirési modjait, valamint a redlis kristalyszer-
kezetét: a killénboz6 racshibakat, a szemesehatarok szerepet, a kristaly-
hibak 4ltal tarolt energidk értelmezését és azok szamitasat stb. A
masodik rész az alakvaltozas mechanizmusait (rugalmas és képlekeny),
a felkeményedés folyamatat és a hidegen alakitott témek Ujrakristalyo-
sodasét taglalja. A harmadik rész a fémek és otvozetek fazisatalakula-
saival, (Tammann-&brék, a két- és tobbalkotés dtvozetek allapotabrai), a
Gibbs-féle fézisszaballyal foglalkozik A negyedik rész a fémekben lejat-
52006 diffiizios folyamatok sajatossagait tekinti &t. Egy révid, minddssze
10 oldal terjedelm rész a fémek elektromos vezetdképességét targyal-
ja. Egy Ujabb, 5 oldalnyi rész az amorf fémekkel és sajatossagaival
foglalkozik, A fejezetet 37 irodaimi hivatkozas zérja.

A majdnem 150 oldal terjedelml masodik fejezet a vasalapt
fémekkel foglalkozik. A szinvas tulajdonsagait a leggyakrabban alkalma-
zott Fe-Fe,C és az Fe-C Givozetek bemutatésa kbvetlk: a szabvanyos
acélok és dntbtivasak tipusai, ezek jellegzetes tulajdonsagai és a szal-
litds feltételel, Egy Ujabb rész foglalkozik az acélok hdkezelésével,
annak technologiai megvaldsitasaival, az azokkal elérhetd tulajdonsag-
modositasokkal. Egy révid részben targyalja a szerz6 a grafitos Onigtt-
vasak hokezelési technologiait és az altaluk elérhetd tulajdonsagbeli val-
tozAsokat. E részt a lehetséges hokezelési hibak felsorolasszer(l Ossze-
foglalasa zarja. Egy nagyon rovid rész a félkész termékek lehetséges
hibalt ismerteti, E fejezetet 23 irodalmi hivatkozas zérja.

A harmadik, mintegy 200 oldal terjedelm( fejezet a nem vasalapu
fémekkel foglalkozik, Altaldban egységes elveket kbvetve, azaz lulaj-
donsagok — alkalmazasok — f6bb Gtvozetek — rvid irodalmi hivatkozas
sorrendben. A kovetkez6 fémekrdl kapunk Attekintést: aluminium, berilli-
um, 6lom, krém, gallium, germanium, arany, indium, réz, magnézium,
nikkel, platina, ezlist, szilicium, tantdl, titan, volfram, cink és on. A feje-
zetben tsszefoglalt ismeretek mintegy 120 irodalmi hivatkozasra
tamaszkodnak.

A negyedik fejezet a porkohdszali és a szinterelt anyagokat, ezek
eléallitasat, wiajdonsagait és alkalmazasi terlileteit mutatja be mintegy
50 oldal terjedelemben. Hangslyozottak a killinboz6 fémkeramidk,
sz(irGanyagok, a nagy kopasnak kitett helyeken alkalmazhat6 anyagok,
az érintkez6k anyagai, a magneses anyagok és ezek sajatossagal, a
keményfémek. A fejezetet 17 irodaimi hivatkozas zarja.

A mintegy 170 oldalnyi Gitéidik fejezet a nemfémes anyagokkal fog-

lalkozik a kvetkezé csoportositisban: mianyagok, faanyagok €s
4svényi anyagok. A legnagyobb terjedelemben a mianyagokat, azok
felépitését, lényeges tulajdonsagait (termikus, mechanikai s vezetési
sth.) és szerkezettdl valo fliggését targyaljak. Reszletesen a polime-
reket, dontden tulajdonségait és alkalmazasi terlleteit ismertetik. A
kéivetkezd polimerekrd! tartalmaz adatokat a kézikonyv: PE, PP, PB, PS,
PVC, PMMA, POM, PIB, PVK, PA, PF, PC, P, 8I, EF, PUR. E részt a
mianyagok jelilésrendszere, illetve 30 hivatkozast felsorakoztatd iro-
dalomjegyzéke zarja. Mintegy 35 oldal terjedelmil tisszefoglalas talal-
hatd a faanyagokrél, azok tipusairdl, tulajdonsagairdl és a tulajdonsagok
anizotropiajarel, a nedvességtartalom szerepérdl, az alkalmazasi terlle-
tekr8l, a kilonbdz6 impregnalasi és mindség-megdrzési technolbgiakrdl,
azok sajatossagair6l. Ezt a részt is irodalomjegyzék zarja, 5 forras meg-
jellésével. A mintegy 50 oldal terjedelmd harmadik rész az asvanyi
anyagokkal foglalkozik. Atfog képet kaphatunk a killonb620 kizetekrdl,
azok tulajdonsagairdl, a tulajdonsagok anizolropiajardl, valamint alkal-
mazasi terlleteikrdl. Ezt kbvetden a vakoloanyagokrol és a betonokrdl,
azok tulajdonsagairdl olvashatunk. Ezt kbveti az asvanyi eredetil
kdtanyagok bemutatdsa, majd a keramikus anyagokrdl és a miiszaki
(ivegekrdl, azok tulajdonsagairdl, alkalmazasi terlileteirGl kaphatunk
dsszefoglald ismertetést. Erdekes és eldremutato az iivegek fejlesztési
tendenciéit dsszefoglald, minddssze egy oldalnyi rész. A fejezetet 8 iro-
dalmi hivatkozas zérja.

A minddssze 10 oldal terjedelmii hatodik fejezet a kendanyagokat,
azok legjelentdsebb csoportjait, tulajdonsagait, alkalmazasi terlileteit és
ennek korlatjait tekinti at. A fejezetet 4 irodalmi hivatkozas zarja.

A hetedik, 19 oldal terjedelmi fejezet a korrozidval (tipusai, mecha-
nizmusai, vizsgélali médszerei) és a korroziovedelemi gljarasokkal és
technikakkal foglalkozik 8t irodalomra hivatkozva.

Az utolso, nyolcadik fejezet a zsebkonyvben érintett tématerliletekre
vonatkozo német szabvanyok (DIN) jegyzékét tartalmazza, amelyek ko-
26t azonban mar szerepelnek az elfogadott eurépai szabvanyok (EN) is.

Atargyszojegyzék igen megkdnnylti a zsebkdnyv hasznalatat, a fo-
galmak gyors visszakeresését.

Osszeloglalva: az 6todik kiadast megért zsebkdnyv nagyon j6l szer-
kesztett, és jol hasznalhatd mind a miszaki felsGoktatasban, mind pedig
a gépész- s épltomemoki gyakorlatban. A zsebkdnyv a szakma és a
német nyelv egyidejil tanulasahoz is kivalo segédanyag.

A Carl Hanser Verlag kiadvanyairol tajékozodhalunk a:
http:/iwww.fachbuch-leipzig.hanser.de honlapon is, amelyrdl on-line va-
sarolhatnak is.

A rovatot inta:

Dr, Toth Lédszlo
egyetemi tanar
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