ALLAPOTELLENORZES

Csovezetékek diagnosztikaja*

Szlics Pal**

A csbvezetékek diagnosztikajat a biztonsagtechnikai, és ezeken
belll is a kdrnyezetvédelmi el6irasok megszigorodasa, eldterbe ke-
rillése tette aktualissa. Hazankban a nyolcvanas években a TMK-bél
kialakult a miszaki diagnosztika, amelynek irasba foglalt szabélyai a
Magyar Villamos Mavek Troszt (MVMT) és a Tiszai Vegyi Kombinat
(TVK) terliletén megjelentek és ismerité valtak. Ezen szabdlyzatok
alapjan széles korben és rendszeresen végeztek roncsoldsecs és ron-
csolasmentes anyagvizsgalatokat a berendezés pillanatnyi allapotanak
felmérésére, az elhasznalodas eldrejelzésére. A kdzpontilag feldolgozott
adatok lehetéséget ny(jtottak a modszerek finomitasara, pontositasara.
A 90-es évek privatizacija, az elhatalmasodott kdzgazdasz szemlélet
ezen folyamatoknak nem kedvezett.

Elozmények

Az MSZ 09-9681x szabvénycsaldd

Az 1985-ben kidolgozott Ipari csévezeték dgazati szabvanycsalad az
ipari csvezetékeket négy osztalyba sorolta, hogy ezen osztalyok
alapjan hatarozza meg a cs6vezetékek gyartasat [3], valamint vizs-
galatuk terjedelmét és a minGségi kdvetelményeket [4). (Jelenleg az
MSZ EN 13480-1, 2, 3, 4, 5:2002 szabvanyok hatalyosak.)

Az 1. - 4. osztalyokba sorolas a szallitott kbzeg (veszélytelen, veszé-
lyes) és a névleges atmér§ (NA < 150 mm, NA > 150 mm) flggvényében
az (izemi hémérséklet és az izemi nyomas szerint tortént. (Vesd dssze
az EU Pressurised Equipment Directive — PED 3. cikkely 6. és 9. abraja-
val))

A 44/1995. (X1.15.) IKM rendelet

Az 1994-ben kiadott és 1995-ben mddositott, az éghetd folyadékok
és olvadékok tarolotartalyairdl sz0l6 rendelet 1.§ (1) b. bekezdése a ren-
delet hatalyat kiterjeszti: ,az 5 m® vagy annal nagyobb tartaly, vagy 5 m?
Gsszmennyiséget meghaladd fartalycsoport és azok miikddéséhez
szilkséges technoldgiai, biztonsagi berendezések, valamint
csvezetékek, szerelvenyek, tartozékok (a tovabbiakban egyitt: tarolo
létesitmény) foldfelszin alatti és feletti elhelyezésére, hasznalatba
vételére, javitasara, felljitasara, atalakitisara tovabba ellendrzésére.”

Megjegyzem, a rendelet 6.§ (1) bekezdését, miszerint: ,A tartalyok
gyartasat és a tartalyokhoz kapcsolddé helyszini technoldgiai szerelést,
javitast, szivargas vizsgalatot (LT), kivitelezést, tisztitast, id6szakos vizs-
galatot csak olyan alkalmassagi tanusitvannyal (MSZ EN 1SO 8001,
MSZ 4362, MSZ EN ISO/IEC 17025) rendelkez6 gazdalkodd szervezet
végezhet, amelynek tagja vagy alkalmazottja tartalyvizsgald szak-
képesitéssel rendelkezik.” - helytelenil értelmezik

Ezt a bekezdést nem lehet Ugy értelmezni, hogy a tartélyvizsgalé
végezhet roncsoldsmentes anyagvizsgdlatokat, mint falvastagsag-
mérés (UT), magnesezhetd poros repedésvizsgalat (MT), tdmdrségvizs-
galat (LT). Hiszen az alkalmasségi tantsitvany (MSZ EN 45001, MSZ
EN ISO/IEC 17025) mellé irja €lé a rendelet a tartalyvizsgalé szak-
képesitést. Roncsolasmentes anyagvizsgalatot (UT, MT, PT, VT, LT...}
érvényes jogszabaly [12] altal el6irva csak az 1993. évi LXXVI. tdrvény
12.§ értelmében az OKJ-ben meghatarozott 53-5401-01 azonosito
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szamU szakképesités és MSZ EN 473 szerinti tansitas egydttes bir-
tokaban lehet végezni.

Arendelet 13.§-a foglalkozik a felligyelettel, miszerint: A taroldtarta-
lyoknal (az 1.§ (1)b bekezdése szerint ez a csévezetékeket is jelenti)
id6szakos ellenérzé vizsgalatot kell tartani, amely 5 évenkénti belsé
tisztitashdl, szerkezeti vizsgalatbél és 10 évenkénti témdrségi prébabot
all.” A sz(kszavi intézkedéstd) csak remélhetjiik, hogy a szerkezeti
vizsgalat az MSZ 13833-10:1983 szabvéanyban (jelenleg: MSZ EN
13445-4:2002) leirtakkal egyenérték( szerkezeti vizsglatot jelent;
valamint a témorségi proba alatt az MSZ EN 473:2001 szerinti LT vizs-
gélatot érti — amire szamos hazai szabvany is vonatkozik [14] [15].

A 9/2001. (IV.5,) GM rendelet

A nyomastarté berendezések és rendszerek biztonsagi kove-
telményeirdl és megfeleldség tanusitasardl kiadott, a 97/23(EC PED)
hazai bevezetését szolgalo rendelet 6. szamu melléklete tartalmazza a
nyomastartd berendezések miiszaki-biztonsagi kévetelményeit. A 6.
pont részletesen felsorolja, hogy milyen kdrosodasokra kell felkészilni a
csOvezetékek tervezése, kivitelezése és Uzemeltetése soran. A 6.
szam( melléklet 3.1.3 pontja kimondja: ,A nyomastarté berendezések
allandd kdtéseinek roncsoldsmentes vizsgalatat csak megfelelSen
mindsitett személy végezheti. A lll. és IV. kategdridba tartozd nyomas-
tartd berendezések vizsgalatat végzé személyzet mindsitését a 10.§
szerinti bejelentett szervezet végezheti.”

A rendelet 7. szam( melléklete a nyomastartd berendezések meg-
felelség-értékelési modul rendszerét tartaimazza. A kategéridkhoz ren-
delt modulok:

KATEGORIA MODUL(OK)
I A
I At, D1, E1
. B1+D, B1+F, B+E, B+C1, H
\7 B+D, B+F, G, H1

A kategériakba vald besorolast a rendelet 16.§ 1. bekezdés ¢ pontja
alapjan kell elvégezni, a 7. melléklet 6-9. abrainak segitségével.
Cs6vezetékekre csak I-ll. kategériak léteznek. Mivel a rendelet nem
tikorforditasa a direktivanak, segitségll alljon itt ez a ,forditd” tablazat:

9/2001. (IV.5.) GM rendelet 97/23/EC PED

16.§ 1. Bekezdés ca fejezet 3.§ 1.3 (a) fejezet elsd gondolatjel

elsé gondolatjel

16.§ 1. Bekezdés ca fejezet 3.§ 1.3 (a) fejezet masodik gondolatjel

masodik gondolatjel

16.§ 1. Bekezdés cb fejezet
elsé gondolatjel

16.§ 1. Bekezdés ca fejezet
masodik gondolatjel

3.§ 1.3 (b) fejezet elsd gondolatjel

3.§ 1.3 (b) fejezet masodik gondolatjel

17.§ 3. Bekezdés 3.§ 3. Bekezdés
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A vezetékben széllitott toltetek besoroldsa:
1. csoport:  robbandsveszélyes téltet
rendkivill gyulékony toltet
kénnyen gyullado toltet
gyulékony tottet
nagyon mérgez6 és mérgezd toltet
oxidalo toltet
2. ¢csoport:  minden egyéb
(Ez a besorolas megegyezik az MSZ 09-96812 szabvany szerinti
besorolassal.)

Kévetelmények a vizsgdlatot végzovel
és értékelovel szemben

A roncsolasmentes anyagvizsgalok minGsitésére széles kdrben elfo-
gadott MSZ EN 473:2001 szabvany mar kildnbséget tesz a minfség-
iranyitasi rendszerben (MSZ EN ISO 9001:2000) kézremiikddd, gyar-
taskozi vagy végellenGrzést végzé roncsoldsmentes anyagvizsgald mi-
nésitése és a készillékek, berendezések, létesitmények elézetes és
lizem kézbeni vizsgédlatat (diagnosztikai vizsgalatok) végz6 roncsolas-
mentes anyagvizsgalé mindsitése kdzott.

Az MSZ EN 473:2001 szabvany A mell¢klete az MSZ EN
45013:1990 szerint akkreditalt tanlsitd szervezetnek (nalunk: MHE)
ajanlja szakteriletek kialakitasat, amely szakteriiletek termékteriilet-bdl
vagy ipari szaktertiletek-bdl allnak.

Termékteriletek: ¢ ontvények

f kovécsolt termékek

w hegesztett termékek

t csovek és vezetékek

wp alakitott termékek
kompozitok
keramiak
mdanyagok

Ipar szakteriletek: MM (c, f, t, w, wp) Fémtermékek gydartésa
EM (c, f, t, w, wp) Készlilékek, berendezések, 1é-
tesitmények elézetes és lizem
kézbeni vizsgalata

RM (...) Vasti karbantartas
AM (...) Repiilés és Urreplilés
NM (...) Nuklearis |étesitmények

Az ipari szakter(ilet definialasakor a tanUsito szervezetnek (jelenleg:
MHLE IGT) nyilvanosan kdzzétett dokumentumban pontosan meg kell
hataroznia az ipari szakterlletek tartalmat. Ezt az MM és EM ipari szak-
teriiletek vonatkozasaban az MHtE IGT 2002 augusztusaban meg is
tette.

Eszerint az EM (...) ipari szakter{iletre (ezen belill eljarasra és szint-
re) tan(sitott roncsolasmentes anyagvizsgalonak tisztaban kell lennie:

— a karosodasi folyamatokkal és azok megjelenési formaival;

—az adott eljaras alkalmazési korlatjaival és érzékenységével az
adott karosodasi folyamatban;

- a folytonossagi hianyok (hibak) jellemzésével;

- a folytonossagi hianyok méretének és helyzetének dokumentalasi
lehetGségeivel és a pontos dokumentalas fontossagaval;

— a diagnosztikai vizsgalatok (amelyek éveken, évtizedeken &t foly-
hatnak) GsszevethetGsége és rekonstrudlhatdsaga altal, a vizs-
gélati utasitas és jegyz6kdnyv készitéssel szemben tdmasztott
jarulékos kévetelményekkel.

Osszefoglalva: az MSZ EN ISO 9001 szerint tanUsitott gyartd roncso-
lasmentes anyagvizsgaloitol MM (..t, w..), a diagnosztikai (nullallapot-
felvétel és idokozi ellenbrzések) vizsgalatokat végz6, MSZ EN ISO/IEC
17025 szerint akkreditalt anyagvizsgalo laboratdrium roncsolasmentes
anyagvizsgaloitdl EM {...t, w...) tanlsitvanyt kell megkdvetelni,

Az elmondottakbol az is kovetkezik, hogy a gyartds, a szerelés
végatvételi dokumentacioja (D-terv) nem emelhetd at a diagnosztika

null-allapot dokumentumava, mert a két dokumentum tartalmilag eltér!
Tehat, ha a kivitelezés sordn elmulasztjak az élettartam ellendrzést
megtervezni, az ehhez szilkséges null-dllapotot felvenni, akkor az
allapotellendrzés utdlagos bevezetése nem csak dragabb, de korlato-
zott eredményi is lesz.

Végezetil megjegyzem: a roncsolasmentes anyagvizsgald nem vé-
gez allapotértékelést, nem szamol maradé élettartamot, csak az ehhez
szilkséges adatok egy részét szolgaltatja — remélhetéleg megbizhatéan.

Csdvezetékek miiszaki diagnosztik&ja

Az éllapotellendrzé vizsgalatokba bevonandé csGvezetékek korét,
valamint az idSkozi vizsgélatok gyakorisagat a vezeték-kezelSkre és a
kéryezetre vald veszélyessége és a technolégiai folyamatban valo
fontossdga alapjan hatarozzuk meg.

Ezt kévet6en szamba kell venni a vezeték karosodasi lehet6ségeit:

— kbrnyezeti hémérséklet (eifagyas, szivos—rideg allapot);

— Uzemi hémérséklet (T, > 0,3 T — kiszas);

- igénybeveétel: stacioner, ciklikus (pulzdlé) — féradas; dinamikus

(I6késszer(i) — tllterhelés;

~ korr6zi6 (kills6-belsd falfogyas),

- erdzio, kavitacio (bels§ falfogyas);

- geometriai eltérések, hibas/sériilt tartdzds — jarulékos fesziilt-

ségek fellépte.

A lehetséges karosodasi folyamatok alapjan lehet megtervezni, hogy
a csGvezeték mely részén milyen anyagvizsgalatot végziink:
szemrevételezés (VT): a szigetelés allapota
folyasi, csGpbgési, kisdzodasi nyomok
elmozdulasok, kopasok
tartok helyzete, allapota
felileti korr6zié
a bels( terek vizsgdlata (endoszképia)*

a nyomvonal ellenfrzése

a geometria ellendrzése (jarulékos fe-
szlltségek)

az atmérévaltozas mérése (feltagulas-
mérés, ha kuszasi koriilmények kozott
Uzemel a vezeték) .
falvastagsag-mérés (UT) (korr6zio, er6zio
kimutatasa)

méretellendrzés:

fellileti repedésvizsgalat

(MT, PT): a faradasos (nagyciklust, Kisciklusa)
torések kimutatasara

ultrahangos vizsgalat (UT): a belsé feliletrdl indul6 repedések kimu-

tatasara

helyszini metallografia (replika) vizsga-

lat

héfényképezés az aramlasi és szigete-

[ési problémak feltarésara

rezgéselemzés a vibracio és csillapitasa-

nak vizsgalatara

lerakodasok, iszapok kémiai vizsgélata

akusztikus-emisszios vizsgélat

Ezen vizsgalatok elvégzéséhez elsdsorban helyismeret és rendsze-
resség kell, de tetemes mennyiségli és értéki anyagvizsgélo miszer is
szlikséges.

Az eredményes allapotellendrzés alapja a mérési helyek dtgondolt
és pontosan bejeldlt kivalasztasa, valamint a null-dllapot gondos
felvétele. Az dllapotellenérzést meg kell tervezni!

Az idszakos vizsgalatok eredményei mellett szikség van az
Gzemviteli paraméterek, illetve az ezekben az id6k sordn bekovetkezett
valtozasok ismeretére is. Ugyancsak fontos a ,rendkivili események”
ismerete és hatasuk elemzése. Tehat ,joban kell lenni” az (zemviteli és
karbantartd személyzettel.

specidlis vizsgalatok:
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Az MVMT - mint a bevezetSben emlitettiik — allapotellendrzési
utasitasokat dolgozott ki a killonb6z6 igénybevétell csévezetékekre:
frissglz vezeték, tapviz vezeték, forrcsd, tilhevitd cs6... Az idokdzi vizs-
galatok gyakorisagat a berendezés (izemideje és allapota egyittesen
hatarozta meg. A vizsgélatok a létesitéskor a null-allapot vizsgalattal
kezdddtek és a berendezés selejtezéséig tartottak.

Nem sok sikerre szamithat az az Uizemelhet6, aki az allapotfelméré-
seket (id6szakos vizsgalatok) alkalmilag egy-egy feladatra megbizott
vizsgaléval kivanja elvégeztetni.

Osszegzés

A PED megjelenése és ezzel egy id6ben a csGvezetékeknek a
nyomastartdé edényekhez hasonlé feligyelet ala vonasa réiranyitja az
Uzemeltet6k figyelmét a cs6vezetékek miszaki allapotara, illetve a biz-
tonsagos Uzemeltetés érdekében bevezetendd, pl. mlszaki diagnosz-
tikai intézkedésekre.

A jelenlegi gyakorlat szerint az Uj létesitmények tervezésekor nem
tervezik be az allapotellenérzés bazisfellleteit. A kivitelezés fliggetlen
miszaki fellgyeletére kiirt tendereknek nem témaja a null-allapot
mérShelyeinek kialakitasa, a null-dllapot felvétele. Ha valamelyik pa-
lyaz6 opcidként megajanlja ezt a tevékenységet — ami szerelés kbzben
majdnem ingyen elvégezhetd — azt elsGként huzzak le a biralok. Pedig
nem kéne megvarni a ,Mas karan tanul az okos, sajat karan tanul a ma-
gyar” fanyar népi bdlcsesség beigazolédasat, amikor vannak ebben az
orszagban ma is a m(kod§ cs6vezetékekre allapotellendrzési rend-
szerek.

Abstract

Diagnostic of pipelines. Enacting of the Pressure Equipment
Directive the attention tends to the technical condition and diagnostic of
pipelines and to knowledge of their zero conditions. Therefore the con-

dition controls of pipelines have to plan and the basic surfaces of their
controf points have to form.
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KONYVISMERTETES

Dr. T6th Tamés:

Az aluminium és otvozetei

A Dunaujvarosi F8iskola anyagmérndk képzési programja
keretében megjelent tankdnyv lexikonszerd tomorséggel foglalja
Ossze a cimadd témakdr korszerli és legfontosabh ismereteit.
Felépitése logikusan a tulajdonsagvaltoztaté alapvetd technolégiai
miveletek: az Otvdzés, az Ontés, a képlékeny alakitds és a
hikezelés sorrendjét koveti.

A Otvdzés cimdi, a kdnyv terjedelmének mintegy felét kitevd, feje-
zetben megtalalhatjuk az aluminium legfontosabb anyagszerkezeti,
fizikai, technolbgiai és mechanikai jellemz8inek adatait dsszehason-
litva mas, a mliszaki gyakorlatban fontos fém és 6tvézet adataival.
Az aluminium &tvGz6- és szennyezéelemeinek hatdsuk szerinti
ismertetéset, a legfontosabb binér allapotabrakkal egyditt, valamint a
legfontosabb szinfém- és dtvizetfajtait, ezek jellemz6 tulajdonsagait
- utalva az alakithatosagukra és hékezelhetdségikre — az alapvetd
felhasznalasi terlleteik szerinti csoportositasaban.

Az Ontés cim(i fejezetben az Gtvozetgyartas, a félfolyamatos
tuskodntés, az dntve-hengerlés és az alakos Ontvénygyartds mi-
veleti jellemzéit — helyesen, az dnt6tt fém dendrites kristalyoso-
dasara, a szekunder dendritdgak méretére, végillis, az 6ntott termék
felhasznalasi tulajdonsagaira gyakorolt hatasat szem elétt tartva -

réviden, felsorolasszeriien ismerteti. De a formadntészet — a lexikon-
szerliseg elvének megtartasa mellett is - részletesebb targyalast
kivant volna.

A Képlékeny alakitas cimii fejezetben a meleg- és a hideg-
alakitas legfontosabb fémtani jellemzdinek attekintését koveti a
meleg- és a hideghengerlés, a sajtolas mlveletek jellemzGinek és az
elallitott termékeknek révid 6sszefoglalé ismertetése. A mélyhlizast
és a mélyhlzhaté aluminiumdtvdzeteket a fejezet viszont nem tar-
gyalja.

A Hébkezelés cim(i fejezet az el6z6 kett6nél bbvebb (a teljes ter-
jedelem mintegy negyede), és fémtanilag részletesebben — a meg-
el6z6 technoldgiai mlveletek hatdsaira is utalva - targyalja vala-
mennyi hdkezelési eljaras lényegét.

Arészletek irant érdek|6dok a zmében az utobbi masfél évtized-
ben megjelent kdnyvek jegyzékébdl valaszthatnak. A Dunaljvarosi
Féiskola kiadasaban, 2001-ben megjelent BS méretii, 9,3 iv ter-
jedelm{ tankdényvet a gyakorlé mérngkok is hasznosan forgathatjak.

Lehofer Kornél
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