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Kivonat

A 2010 6ta mar tobb alkalommal végzett tartalyfel-
szakitasi vizsgalatok kozill elsésorban a legutdbb
a Hajduszoboszlon a PEBE-COOP Kft és a kezde-
ményez6é BME ATT jovoltabol végzett kisérletek ta-
nulsagara koncentralva attekintjik a hazai és nem-
zetkozi gyakorlatot. Mindegyik mérés igen értékes
tapasztalatokkal gazdagitotta az akusztikus emisz-
szidval foglalkozok fegyvertarat. Osszefoglalonk-
ban elsésorban a szerzett extra tudasokrol akarunk
beszamolni, némi nemzetkozi kitekintéssel. Ebben
benne van, az osztrak és ukran résztvevok sikeres
detektaldsa, de bemutatjuk a masodik méréssorozat
feldolgozasa soran az AED-40 konfiguradlhaté szU-
réivel szerzett jobb lokalizacios tapasztalatainkat is,
amelyek elsésorban a hasonl6 feladatokon dolgozé
fejleszték érdekl6désére tarthat szamot. Bizonyitjuk,
hogy lehet tovabb javitani a lokalizaciét, ami a felha-
sadasok eldérejelzésére is hasznalhato.

1. Bevezetés

A PEBE-COOP HajduszoboszIoi telepén két év kii-
I6nbséggel végrehajtott, 5 kdbméteres tartalyokon
végzett tartaly-felszakitasi kisérletek egyik célja az
volt, hogy az lizemeltetd egy olcsébb tartalyming-
sitési modra térhessen at. Ennek Iényege, a beve-
zetendd Uj szabvany [1] szerint az, hogy egyszeru
falvastagsag méréssel, és az adott anyagok anyag-
ismereti tudasara tdmaszkodva is lehessen mindsi-
teni a tartalyokat a tovabbiizemelés szempontjabal,
elkertilve a koltséges, és a tartaly élettartama szem-
pontjabdl, egyes vélemények szerint, nem kivana-
tos nyomasterheléses méréseket. Ehhez, kiegészi-
téként, két alkalommal akusztikus emisszios (AE)
méréseket is szerveztek, korlatozott szamu résztve-
vével, meghivasos alapon. A résztvevé akusztikus
emissziés mérécsapatok szivesen vettek részt a mé-
résekben, hogy fejlesszék ismereteiket a tartalyok
tonkremenetelének AE mérésekre alapozott érté-
kelésére. Az egyes mérécsoportok elég kulonbozd
gyakorlottsaggal rendelkeztek. AE terén igen kevés
lehetéség van 0Osszehasonlitdé mérésekre, hiszen
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nincs, aki finanszirozza. Marpedig az ilyen mérések-
bdl nagyon sokat lehet tanulni: lehet a médszereket
tovabbfejleszteni, 0ssze lehet vetni a mar ismert és
hasznalt esemény- és lokalizacios eljarasok eredmé-
nyével. Ez még az azonos gépet hasznaldk esetében
is igen érdekes és értékes, hatha még az osztrak és
ukran mszerekkel mértekkel is ssze lehet vetni! Es
nyertunk! Mit is nyertiink? Tapasztalatokat! Médsze-
reket. Bepillantast a masik munkajaba. Nyugodtan
tekinthetnénk akar korvizsgalatnak is, ha mindenki
részt vehetett volna a mérésekben, és a korvizsgalat
egyéb elGirasai is teljesultek volna.

A Dunaujvarosi (akkor még) Féiskolan Fodor Olivér
aktiv segitségével (és mar akkor is a PEBE-Coop-tdl
leselejtezett tartalyokon) 2009 és 2011-ben rendez-
tink két tartdly-felszakitasi kisérletet bevallottan
modszertani 0sszehasonlitas céllal [2,3]. A masodik
- Flicsok Ferenc jovoltabdl - valodi korvizsgalatta ne-
mesedett. Most Dobranszky Janosnak kell koszéne-
tet mondanunk, hogy a BME tanszék és a PEBE-Coop
érdekében és jévoltabol dsszehozott tartaly-felsza-
kitasi kisérletekbe bevont minket [4], még akkor is,
ha a meghivas nem volt teljes kord, amit tobben f4j-
laltak. A 2019. évi RAKK konferencidn mutattuk be
a legutobbi mérések néhany eredményét, és az ott
leadott cikk alapjan kaptunk felkérést az Anyagvizs-
galdk Lapjaban (AVI Lap) val6 publikalasra. De ez a
cikk nem annak az egyszerl ismétlése. Az6ta meg-
kaptuk az egyik szerzé (GJ) ukranokkal publikalt
részletes eredményeit [5], amire nem egyszerlien
csak hivatkozunk, hanem tdébb eredményt beillesz-
tetlink ebbe a cikkbe, mivel az eredetileg orosz nyel-
ven irodott, és nem mindenki tudja kdnnyen olvas-
ni. Hivatkozni szeretnénk Pal Csabanak az AVI Lap
el6z6 szamaban megjelent cikkére is [11], amelyben
bemutatta, hogy 6k milyen médszereket hasznalnak
Ennyi bevezeté utan pedig fogjunk hozzda, mit is
mértunk, és mit is tanultunk a két alkalombdl, hoz-
zatéve, hogy az elsé, a gazdagabb alkalomrol mar
beszamoltunk az el6z8 RAKK konferencian [6]. Itt
most a nagyobb hangsulyt az Uj eljarasokra, tapasz-
talatokra helyezzuk.
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2. Tartalyok, résztvevok, mérések leirasa

2.1 Tartalyok

Az Osszes vizsgalt tartaly valamennyi paraméterét
nem irjuk itt le, azok megtalalhatok a hivatkozott je-
lentésekben [5,7,9]. Bar az 5 kobméteres tartalyok f6
méretei azonosak, de a hegesztési varratok elrende-
zése nem (lasd az 1. abrat).

A Hajduszoboszlén végzett kisérletekben csak
egyetlen tartdly, a 24344. szamu kerllt el6prepara-
lasra. A 2. dbran lathat6 helyen kdszoriléssel elvé-
konyitottdk a faldt. A felszakadas természetesen itt
kovetkezett be. Viszont példaul a 24452-es tartalyt
tobbszor megemelték, modellezve ezzel az esetle-
ges durvabb szdllitast és helyre emelést. A daruzas
része volt kb. 0,4 m magassagbdl a labakra tortént
leejtés.

A masodik szakaszban (ll.) 2017-ben négy masik
tartaly kerult vizsgalatra és felszakitasra (v.6. 1. Tab-
lazattal). A tipikusan 15 bar nyomason Uzemeld
tartalyok a gyartas végén 20 bar-os préobanyomast

kaptak, (ami fontos az AE szempontjabdl). Lathato,
hogy a megfolyas 27-36 bar-on kovetkezett be, ki-
véve a 3mme-es falvastagsagra gyengitett tartalyon
(folydshatar: 16,5bar). A felszakadas még a gyengi-
tett tartalyon is csak 36 bar-nal kovetkezett be, mig a
tobbi tartaly tobb, mint 45 bar-ig birta a tilnyomast.
Tehat jelentds tartalék van ezekben a tartalyokban.
Fontosnak tartjuk, hogy a folyashatar és a felszaka-
das kozott is csaknem 20 bar a kiilonbség. A folyas
megindulasa jelentds AE eseménysorral jar, igy elég
tartalékunk lehet az el6rejelzésre.

A 3-5. 3bran néhany felszakadasi képet mutatunk
be. Az esetek tobbségében nem a hegesztési varrat
adta meg magat. A 20. dbradn egy érdekes jelenség fi-
gyelhet6é meg. A felszakadas el6tt a tartaly falara ne-
hezed6 nagy belsé nyomas kotdzott szaldmi maéd-
jara felfujta a tartalyt, amely - amint a belsé nyomas
elérte a folydshatart - az alkot6i mentén jelentésen
tagult, de a hegesztési varratok merevebbek [évén
kisebb alakvaltozassal reagdltak, és ezért abroncs-
ként tartottdk Ossze a tartalyt.
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1. Tablazat

srtasi Ari srta folyashatas
tartaly EYETan g}r gyarto EYAILaS | felszakadas | *b élvegalapjdn | anyaga
szam praobany. éve A
**hecslés
1/1 24344 | 19,6 bar FMEF 1995 EY;;‘E::“ *$16-*17 bar | St52-3N.
/2 24452 19,6 bar FMF 1996 *27 bar 5t52-3N.
W.Krdmer : * acél,
/1 30608 20 bar CmbH 1995 46,6 bar 35 bar 5593
Vasipari és Al
/2 503694 | 20bar | Tartilygyarté | 1994 53.1 bar *28 bar by,
i 5t52-3
Kisszdvetkezet
ERMERT - acél,
I1/3 727750 20,3 bar CrbH 1993 48,5 bar 36 bar 51573
g Ginczi és Fia . acél,
1174 051450 20 bar Kt 19946 47 bar 34 bar 51573

3. Elsédleges eredmények (6sszehasonlitas)

3.1 Hasonlésagok a Real-Time mért eseményme-
z6kben

A tobb szaz oldalra rugo, tobb résztvevé altal pro-
dukalt mérési gorbéket nincs moédunkban ebben a
limitalt hosszusagu cikkben megjelentetni. De va-
lasztottunk néhanyat az egyezések és eltérések de-
monstralasara.

1 2 3
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4. abra: A ll/1sz. tartaly felszakadasa (30608)
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A 7. és 8. dbran a DUE és AEF &ltal a 2015-6s kisér-
letekben regisztralt AE események amplitudoi igen
jo egyezést mutatnak, kiléndsen a 7. abran lathaté
Kaiser effektusban. A 9. dbran a sum of hit fliggése
a két mérésben sokban hasonlit egymasra (megint
kiilénésen a Kaiser effektusban), de az AEF expo-
nencidlisan ndvekvé fliggvénye sokkal jobban mu-
tatja a szokasos kadgorbe jelleget, azaz tonkreme-
netel alakot.

3. abra: A gyengitett tartaly felrepedés utan

5.abra: A 11/2 sz. tartaly (503694). Alul lathaté a
felrepedés
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8. abra A DUE és az AEF altal mért AE amplitudok a 24452-es tartalyon
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9. dbra Hasonl6sagok és eltérések a DUE és AEF altal mért sum of hits gérbéken
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10. abra Az AEF altal (fenti kép) és a DUE altal lokalizalt AE forrasok siirlisodéi gocai is
hasonlésagot mutatnak
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11. abra A regisztralt AE események amplitudo és gyakorisagi gorbéi azidében igen hasonléak a
DUE(bal oldal) és az AEF (jobb oldal) alapkiértékelésében

A 10. abran lathatd hasonldsag az AEF és a DUE al-
tal végzett lokalizacids helyekrdl igazan meggydzé.
A két csapat a sajat érzékeldit hasznalta, amelyeket
rdadasul nem is tudott ugyanoda elhelyezni. Mégis,
mind a felszakadds helyén lévé slir(isodés, mind a
tobbi stirlisodési helyek igen hasonldak.

2017es mérés 1 tartaly[4]

A 2017-es 0sszemérésnél is igaz, hogy a mért gorbék
igen hasonloak egymashoz. Ez tovabbi bizonytéka
annak, hogy a két résztvevd csapat mar elég jol tud
AE eseményeket mérni, és hogy mérési eredménye-
ik valésak, a kovetkeztetések megalapozottak.
Tehat az elsédleges mérési eredmények 6sszegzé-
seként megallapithatjuk, hogy a kilénb6zé cégek
kiilonb6z6 eszkozeivel végzett mérések jellemzé
alapvetd gorbéi igen hasonléak, ami alapjan az 6sz-
szemérést sikeresnek is tekinthetjik. Egy korvizsga-
latnal elsésorban ezt szokas vizsgalni és nem a ko-
vetkeztetéseket.

3.2 A kiilonb06z6 résztvevok altali értékelések

Természetesen fontos kérdés, hogy sikeriilt-e AE
modszerrel megnyugtatd modon elbre jelezni a
tartaly felszakadasat? Azt kell mondanunk, hogy
ez egy rosszul feltett kérdés. Az elsé tartdly eseté-
ben, ahol a 6 mm-es falvastagsagot egy jelentés
tertleten 3 mm-re csokkentettik, mindenki el6re
tudta, hogy hol fog felszakadni. Bar a résztvevok,
becsiletbdl, igyekeztek a megszokott elrendezést
kovetni az érzékel6k felhelyezésénél, mégis érezhe-
téen koncentraltak a felszakadé részre. A 10. abran
jol lathato, hogy az AE forrasok erésen slrlsodtek
a felszakadds helyén (az alsé dbran az 1és 2 érzé-
kel6k kozotti részen). Azt is bemutattuk mar az elo-
z8 RAKK 2017 konferencian egy animaciéban (pon-
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tok megjelenésének idébeni mozijaval), hogy ezek
nem a szakadaskor, hanem mar azt megel6zden is
megjelentek (és erre még visszatériink az a 2017-
es eredmények sz(irésénél a kovetkezd fejezetben).
De joggal felvethet6, hogy vannak mas str(isodési
pontok is. Azokkal mit csinaljon az elemz6? A gon-
dot némileg csokkenti, hogy lathaté médon mind-
két csapat ugyanott lokalizalt sGrlisodést. Az egyik
ilyen s(irGs6dés a 10. dbran az alsé képen, jobb ol-
dalon, a 10sz. érzékel6 feletti iv. Errél hamar be lehet
latni, hogy az a hegesztési varratra esik (a mérési bi-
zonytalansagon belil), mind a két csapatnal. Tehat
ez a varrat ,zenélt” Van egy masik, kevésbé feltlin
strisodési hely is, (a 10. abran az als6 képen) a 3-4-
5-6 érzékelSk kdzott. Valdjaban az AEF lokalizacios
abran is megjelent ugyanez. De persze nem itt tor-
tént a felszakadas, ahol 6mm volt a falvastagsag.
Viszont a tapasztalatok alapjan elmondhat6, hogy
nem is a felszakadas (képlékeny esetben) a fontos,
amit latunk és latni szeretnénk, hanem mar az azt
megel6z8 allapot, vagyis a megfolyas (ami amugy is
idében elhuzédoé folyamat és [ényegében az edény
tonkremenetelét jelenti). Kilénben vélhetbleg tob-
bek kozott a deformacidk miatti festékpattogzasok
és alakvaltozasok miatt is van olyan nagyszamu ese-
mény a lokalizacids térképen.

Az ukran kiértékel6 program sokkal hatarozottabban
fogalmaz. Olyan szoftvert alkalmaznak (EMA [10]),
amely rogton figyelmeztetd jelzést ad, amikor ugy
véli, hogy a jelek alapjan prognosztizalni lehet a fel-
szakadas veszélyét, és progndzist is biztosit [5]. Idéz-
zuk: ,Az elsé, ,Figyelmet forditani!” figyelmeztetés
14,56 bar terhelésnél lett kiadva. 19,02 bar nyomas-
ndl szintén az 1-es szint( figyelmeztetés -, Figyelmet
forditani” - lett kiadva a tartaly tonkremenetelének
elérejelzésével 31,71-38,05 bar nyomasértékre. A fi-
gyelmeztetés masodik szintje —,Fokozni a figyelmet”
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elszakadasi nyomas prognaézisaval (PO EMA-3.91)

- 20,16 bar-nal lett kiadva. Emellett a prognosztizalt
felszakaddsi nyomas értéke valtozatlan maradt. A
figyelmeztetés harmadik szintje — ,Veszély” — 21,16
bar-ndl lett kiadva. Emellett a prognosztizalt felsza-
kaddsi nyomas értéke szintén véltozatlan maradt”
(vO. 12. dbraval)

A TPA-KSS GmbH [7] sem csak AE belitéseket és ese-
ményeket regisztral. Ok dontést hoznak az AE ese-
mények amplitidéja alapjan. Erdemes észrevenni,
hogy a jelentésuk csupan néhany érzékeldn alapul,
de nagy sulyt fektetnek az AE hulldamok csillapodasi
tényezG6jének kimérésére, mivel ez fontos, ha a forras
amplitudét akarjuk hasznositani a dontés meghoza-
taldra.

Erdekes a méréshez flizdtt szakmai megjegyzésiik
is. Allitasuk szerint a falelvékonyitas természetesen

Result:

Specification for review:

A1 =90dBae N1=3

A2 = 75dBae N2 =10 N3=2

képes lehet imitélni a korr6zids folyamatok miatti
elvékonyodast, azonban, ha ilyen a valésagban el6-
fordul, akkor annak megtalaldsa AE moédszerrel igen
konnyd, mivel a korrézié altali elvékonyodas helyén
a korrézids termékek levaldsa miatt az AE aktivitas
igen jelentds lesz, igy ki lehet jelolni az AE segitségé-
vel, hogy hol kell falvastagsagot mérni. Az AE pedig
ott is jelezni fog, ahol nem korrézié miatti elvéko-
nyodds, hanem kezdeti repedésnovekedés és/vagy
szivargas valtja ki a késébbi meghibasodast. Szerin-
tik az 6 gyakorlatukban ez sokkal gyakoribb, mint a
tartalykorrézio!

E fejezet végén megallapithatjuk, hogy igenis lehet-
séges AE segitségével eldrejelzést adni, ami ugyan
nem 100%-o0s biztonsagu, de figyelembe veendé.
A hazai gyakorlatban, mint lathaté [11] a hagyoma-

The measurement revealed critical active sources at a test pressure of 12,5bar.
Source severity classification: 3 (critical active sources)

Reaching the termination criteria at 12.5 bar:

3x <100dBAE source amplitude, max. absolute energy: 9475aJ

From 23 bar carried a significant increase in absolute energy and the amplitudes, which
continues to the break. In the area of the rear longitudinal seam to be located over the entire
course of the pressure test AE-events with high source amplitudes (at 15bar cluster with

source amplitudes up 107dBAE) were detected.

13. abra A TPA-KSS osztrak Kft altal korai szakasz amplitudoi alapjan hozott dontés
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nyos AE eseményjellemzdéket hasznaljak. A hivatko-
zott cikkben az értékeléshez elsésorban a kdvetkezé
paramétereket hasznaltak: ,folyamatos AE aktivitds
70 dB felett, 0sszegzett jellemz6k exponencialis
emelkedése, a beltések szadma elérte a 11x103 Hit
értéket, a lokalizalt események max. AE aktivitasa el-
érte a 90 dB értéket, rezgésszam novekedés értéke
2100 RateofSumofCounts/18sec volt”. Ezutan, els6-
sorban a kiértékel6 szakember megfelel6 képzettsé-
gén és tapasztalatan mulik, hogy milyen értékelést
tud adni. Lathato, hogy a kulfoldi gyakorlatban kor-
szerlbb algoritmusokat is alkalmaznak.

4, Utdfeldolgozasok néhany Gj modszertani
eredménye

Ebben a fejezetben az AE hagyomanyos értékelési
eljarasain tulmutatd, Uj fejlesztéseket mutatunk be,
amelyek alkalmazasaval jelentésen javithatonak
véljuk a jovében az AE hatékonysagat a tartalyokon
végzett AE mérések értékelésében. Nem ismételjik
itt meg, de emlékeztetlink arra, hogy mar a 2015-06s
felszakitas RAKK 2017-en tortént bemutatasanal [6]
egy Uj mddszer, az animacié jelent meg, ami meg-
konnyitheti a mérési eredmények utoértékelését.

4.1 Utélagos elemzések az AED_40 sziirési lehe-
toségeivel [8]

A 14. dbran az egyik tartalyon az AED-40 eszkoz-
zel mért és elvégzett forraslokalizalas eredményeit
mutatjuk be. Lathatd, hogy a szamtalan detektor
harmas- és négyes kombinaciobdl a mérés ideje
alatt nagyon sok forradspontot lehet kapni a késlel-
tetési idék hagyomanyos eljarasaval. A helyzetet
tovabb neheziti, hogy a hengeres tartalyon korben
is terjedhetnek a hanghullamok, és a varratokrdl is
keletkezhetnek visszaver6dések. Ez egy-egy AE ese-
mény esetében szamos ,hamis” forras lokalizaciot is
jelenthet. Az is j6l lathatd, hogy a,csillagos ég” szer(
forrastérképen vannak sir(isodési helyek. Elaruljuk
azt is, hogy a felsé négyszdg, ahol a legs(rlbbek a
forraspontok (0ssze is érnek), az a hely, ahol végiil
az adott tartaly felszakadasa megtortént. Tehat az
informacio ott van, csak jobban meg kellene jeleni-
tenil Ebbdl a célbdl tobb szlrési lehetéség van az AE
készilékekben, és igy az AED-40-be is beépitve.

Az els6 szlrési lehetdség, amit még on-line, in-situ
is szoktak alkalmazni, a holtidés sz(irés. Amennyi-
ben bekdvetkezett egy esemény, akkor adott ideig
(amig elképzeléseink szerint a visszavert jelek vagy
a hengeren korbefuté jelek lecsillapodnak) letiltjuk
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14, abra: A szenzorok altal lokalizalt 6sszes AE
esemény

a forras lokalizaciét. Ily médon szamos masodlagos
lokalizaciotol megszabadulunk. A 15. dbran a holt-
id&s sz(irés hatdsa lathato. Szamos forrashely eltlint.
Az elébb emlitett slrlsodési pont megmaradt. De
van olyan atrendez6dés is, ami eltérd forrashelyeket
mutat az el6z6tél, - és ez zavard. De tudjuk, a holt-
idd letiltas érzékelénként torténik. Ezért lehetséges,
hogy a négyes kombinacié egy tagja mar egy korab-
bi beltés miatt le van tiltva, nem alkothat forrashe-
lyet. Es akkor mas detektor harmasok-négyesek hoz-
zak létre a forrashelyeket.

15. abra: Holtidovel sziirt lokalizacios térkép

A 16. dbran rezgésszam, (count) szlrdvel tisztitott
képet lathatjuk. Ez sokkal hatékonyabb. A csillagos
ég csaknem eltlint. Ez a kép mar majdnem alkalmas-
nak is tekinthetd, hogy a felszakadas helyét azono-
sitsuk.
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18. abra: A legsziikebb intervallum
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19. abra: A kivalasztott sziirési négyszog (tartomany) két paraméter (rezgésszam és eseményhossz
esetén

A 17.abran még egyet Iéptlink, az eseményhosszt is
figyelembe vettik a sz(irésben

Végil a 18. dbran tovabb szlikitettlik a szlrés inter-
vallumat. A repedés helyét jelentd események az
alabbi tartomanyba esnek: Rezgésszam (Counts):
25-50, Eseményhossz (Duration): 100-410. Fliggvé-
nyen megjelenitve a 19. dbran mutatjuk be a 18. ab-
rahoz tartozo kivalaszott sz(irési intervallumot.

A lokalizacids térkép a tartaly aljan 1évé 4 szenzor
kozotti terlileten rogzitette a repedésre utald
események helyét, a valésagban azonban nem
teljesen a tartaly aljan, hanem a 4-es és 8-as szenzor
kozotti terlleten szakadt fel. Ennek ellenére a loka-
L i g e

e |

4-es szenzor

20. abra - Nyomastarto edény a mérés utan
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lizaciés térkép hatékonynak mondhato, mivel ilyen
mértékd pontatlansag megengedhetd, hiszen a tar-
taly valéban az aljan szakadt fel a nyomasteszt alatt
(20-21 abrak).

4.2. A fontosabb AE események lokalizalasanak
idopontja [8]

Az el6z6 alpontban lathattuk, hogy megfelel6en jé
sz(iréssel az AE képes lehet, hogy a felszakadas leg-
valészinlibb helyére ramutasson. De azok az dbrak a
teljes, a felszakadasig juté folyamat soran rogzitett
forrasokalizacié eredményeit tartalmaztdk. Joggal
merdl fel a kérdés, hogy csak post festa tudunk va-
lamit, vagy mar a felszakadas el6tt? Azaz vannak-e
a felszakadasnak eléjelei még akkor, mikor a felsza-

21. abra A felszakadas a tartaly alsé alkotdja
mentén tortént
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22, abra: Lokalizdlt események 52 bar nyomdsnal

& 4 W O UM N I Nm a

kadas meg sem toértént? Van-e némi idé a beavako-
zasra?

A 22. abran jol lathato, hogy 52 bar nyomasnal,
mar tisztan kivehetd az a terulet, ahol a szlrt AE
események slribben jelentkeznek. Ekkor mar si-
risddtek a pontok a leendd felszakadas helyénél.
A tartdly 55 bar nyomason szakadt fel. Tehat csak-
nem 3 bar tartalékunk volt még a szakadasi nyo-
masig. Bar nem allithatjuk nagy biztonsaggal, hogy
a folyamat még nem indult be megallithatatlan
modon. S6t valdszindlsithetd, hogy beindult, és pont
ebbdl szarmaznak az egy forrdspontra utalé sorozat-
jelek. Azaz azt mondjuk, hogy hidba nem novelnénk
a nyomast tovabb, a szakadasi folyamat mar meg-
indult, a repedés terjed, és lehet, ha nem noveljiik
tovabb a nyomast, akkor is felszakad a tartaly. De
a 23. dbrabdl, amely a felszakadas pillanataban ké-
szllt 55 bar nyomason, lathato, hogy a szakadasig
még toébb mint 10 perc telt el ahhoz képest, hogy
a 22. abran mar egyértelmden latszik a forrashelyek
stirisodésébdl, hogy a folyamat zajlik. A 10 perc pe-
dig b6éven elegend6 ahhoz, hogy dontést hozzunk a
terhelés csokkentésérdl, és megtegyiik a sziikséges
életvédelmi beavatkozasokat.

5. Osszefoglalas és kitekintés

Mar a Bevezetésben ramutattuk arra, hogy a méré-
sek részben az Uj szabvany indoklasat szolgaltak,
illetve lehet6séget adtak arra, hogy vizsgaljuk az
AE moédszer hasznalhatdsagat a tartalydiagnoszti-
kdban. Mint az AE-ban érdekeltek, nem lehetiink
dontbébirok abban, hogy az AE vagy az ultrahangos
falvastagsag mérés szolgalja-e jobban a biztonsa-
got. Szerintiink a kett6 egyutt. Az elemzések meg-
mutattak, hogy az AE képes idében el6re jelezni, ha
a tartaly veszélyes allapotba keril, és még a leendd
felszakadas helyét is képes eldre jelezni. Meg kell &l-
lapitanunk tovabba, hogy igen hasznosak voltak a
kétévente rendezett tartaly-felszakitasi kisérletek az
AE szakma szempontjabdl: sokat tanultunk beléle,
és Uj modszereket is kezdiink fejleszteni. Az a tény,
hogy a kulonb6zd résztvevék hasonld mérési ered-
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23. dbra: Lokalizdlt események a tartdly
repedésének pillanatdban(55bar)

ményekre jutottak, bizonyitja az AE mérések objek-
tivitasat. Vildagos, hogy a hagyomanyos AE kiértéke-
lésen még van mit javitani. Itt most az utdmunkak
kozil az animacios technikat és a mar ismert AED-
40 berendezésben részben beépitett utdszirdk
hasznossagat mutattuk be. Ez rairanyitja a figyelmet
arra, hogy ha az AE terén a régi analdg technikan ki-
alakult alapparamétereken tullépilink, és korszerd,
digitalis szlrési technikakkal kombinaljuk a mérése-
inket, akkor ez jobb lokalizaciéhoz és hasznalhatobb
értékeléshez vezethet.

Cikkink csak adalék ahhoz a polémidhoz, amely
arrél szol, hogy melyik a j6 modszer a tartalyok al-
lapotvizsgalataban, és hogyan lehet megjésolni a
balesethez vezetd felszakaddas valdszinliségét. Be-
mutattuk, hogy az AE mddszer igen értékes infor-
maciokat szolgdltat, képes el6re jelezni a felszaka-
das helyét és varhatd nyomasat. Azt is lattuk, hogy
van még mit fejleszteni a médszereken, és mas or-
szagokban el6bbre jarnak ebben. Adalékként hoz-
zatesszuk, hogy az ilyen korvizsgalat-szeri méré-
seknél mindig fogaddasokat szokas kotni, ki josolja
meg legjobban a felszakadashoz sziikséges nyoma-
sértéket. A legutébbi mérés soran a legjobb tippet
(hogy hol és milyen nyomason szakad fel a tartaly)
Téth Laszl6 adta, két nappal a kisérletek el6tt. Tehat
az anyagismeret, gyartasi ismeret és élettapasztalat
dontd mértéku lehet a szokvanyos, a gyartasi tech-
noldgiat és lizemeltetési szabalyokat a tartalyon szi-
goruan betartok szamara.

Az anyagvizsgalék szamara trivialitas, hogy az elsé
lépés mindig a VT. Mit haszndljunk ezutan? Falvas-
tagsag mérést vagy AT vizsgalatot? Cikkiink anyaga
mutatja, hogy csak az utoéfeldolgozasokkal egyiitt
kaptunk teljes képet az AT eljarasokban. De a kiza-
rélag az ultrahangos falvastagsag mérésen alapuld
vizsgalatnak is vannak korlatai.

Mit tudunk akkor mondani az Uzemeltetéknek?
Nincs 100%-0s modszer. A mddszerek kombinalasa
mindig nagyobb biztonsagot ad. Az (izemeltetd fe-
lel6ssége, hogy mekkora bizonytalansaggal vallalja
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tovabb hasznalni berendezését (tartalyat). A kovet-
kezmények felmérése ad valaszt arra, hogy kell-e
egy ultrahangos vastagsagmérés mellett még egy
AE mérést is megrendelni. Ha egy esetleges baleset
kovetkezményei sulyosak lehetnek, akkor annak
megel6zése megéri a plusz befektetést.

Tovabbivizsgalatokravan sziikségannak egyértelm
kimutatasara, hogy mikor, az lizemi paraméterekhez
képest, milyen nyomason kapjuk AE segitségével az
els6 jelzéseket a tartaly lehetséges felszakadasara.
Az osztrak résztvevdk, mar 12,5 bar nyomason kriti-
kus er6sségli AE forraskibocsatast mértek, az ukran
EMA nevil automatikus on-line, real-time program
mar 14,56 bar-nal kiadta az elsé figyelmeztetést,
majd ezt fokozta masodik szinttivé 20,16 bar-nal, vé-
gl felszakadas-veszélyt jelzett 21,16 bar-nal. Ossze-
vetni a gyartomdvi nyomasprobaval (19,6 bar) illet-
ve lizemi nyomassal ezt nem ildomos, mivel ennek
a tartadlynak a falat felére vékonyitottuk (részben a
korrézids veszteségek imitalasara). De az sokatmon-
do, hogy a nyulasmérd bélyegekkel detektalt folyas-
hatdr meghaladas csak 16 bar-nal jelzett el6szor, és
a felszakadas 36 bar-nal kdvetkezett be.

Koszonetnyilvanitas

Els6sorban Fodor Olivérnek tartozunk kdszonettel,
aki mar a Dunaujvarosban végzett kordbbi felsza-
kitasi kisérletekben is a f6 hattérbeli mozgaté sze-
mély szerepét jatszotta, neki kdszonhetd ez a ma
mar nemzetkdzi téren is jelentds tartalyfelszakitasi
0sszemérési sorozat. A hajduszoboszléi két kisérlet
megszervezésért, levezénylésért, és az AE mérése-
ket most mar az Uj szabvany szempontjabdl a mas
mérésekkel valé 6sszevetésért Dobranszky Janos-
nak tartozunk koészénettel. Hajdu Istvannak és a PE-
BE-COOP vezetésének szeretnénk kifejezni Gszinte
koszonetlinket, mind a mérés helyének biztositasa-
ért, jelentds anyagi aldozatukért, és a rendkivil ba-
ratsagos vendéglatasért, ami sokban hozzajarult a
mérések sikeréhez. Az adott cikk szerz6i kozé ugyan
nem vettiik be, de az AEF részérél a 2017-es méré-
seket Fehérvari Attila végezte, a DUE részérél Mol-
nar Janos és Kocso Endre vett részt e mérésekben
(mindharman mar kiléptek a vallalataiktol, amit igen
sajnalunk).
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