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Az induld cikksorozat alapveté célja, hogy az aktudlis
gépipari gydrtdsi folyamatok kéziil egyet kiragadva
dttekintslik a multat annak érdekében, hogy megért-
hessiik a jelent és megkiséreljiik a jové vdrhatd ese-
ményeit prognosztizdlni. Kissé énkényesen ugy itéljiik,
hogy napjaink egyik ilyen technoldgidja az additiv
jelzét viseli.

1. Statisztikai attekintés

Vizsgalatot végeztiink arra vonatkozéan, hogy az
,additive manufacturing, 3D printing, filament és
material science” kulcsszavak keresése, ezen témak
felé iranyul6 érdeklédés milyen moédon valtozott
az elmult 15 évben viladgszerte (1. dbra). A 2. abran
megfigyelhetjiik, hogy a 2004-es évt6l 2009-ig még
nem volt elterjedve az additiv gyartas és 3D nyom-
tatds a koztudatban, ezéltal a keresettsége is alap-
csony és valoszinUsithetd, hogy azok is féleg kutatas
fejelsztési és ipari kornyezetben fordultak elé.

A filament” azért volt kordbban is 6nallé mdédon ke-
resettebb, mert jelentése,szal/rost” mas terlleten is
keresett volt. Azonban lathato, hogy a 3D nyomtatas
radikalis ndvekedésével, egy tarsitas, hozzarende-
Iés tortént ehhez a technolégidhoz, mint az ebben
az eljarasban (FDM) felhasznalt nyomtaté szal, igy
ezzel alatdmaszthatd, az 0sszefliggbs a kdzds no-
vekedési szakaszra. Az anyagtudomany szinte tart-
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ja a keresettségi szintjét az elmult 15 év szintjén. A
2015-6s év utani minimalis csokkenés valoszinlleg
annak tudhaté be, hogy maga az anyagtudomany
mara annyi mar tarstudomany részévé valt vagy ala-
pot képzett a kialakulasukhoz, hogy mas keresészo-
val is elérhetd a keresett tartalom.

Viladgszinten Osszesitett lebontasban a 3. dbra sze-
rint, Olaszorszagban, Vietnamban, Japanban, Né-
metorszagban és Portugalidban volt a legs(ribb a
kulcsszavakra valo keresés a vizsgalt id6tartomany-
ban. Magyarorszag az 53. helyen jelenik meg.

Arra a kérdésre, hogy miért lathaté a diagramon
2009-tél folyamatos novekvés a 3D nyomtatds té-
materiiletében, a kovetkez6 fejezetben kapunk va-
laszt.

2. 3D nyomtatasi szabadalmak hatasa

A 2016-0s év gyorsan a 3D nyomtatasi innovacios
technoldgidk egyik legfontosabb évévé valt. Annak
ellenére, hogy még mindig nagy felkapottsag dvezi
magat a 3D nyomtatast, és azt hogy miként lesz
vagy nem lesz ez a technoldgia a kovetkezd leg-
nagyobb iparmegvalté technolégia, de egy dolog
mar most biztos: a nyomtatasi koltségek tovabbra
is csokkenni fognak, mig a 3D nyomtatdk mindsége
tovabb emelkedik.

Ez a hirtelen megugras szer fejl6dés arra vezethetd
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3. dbra. Vildg szerinti megoszlds

vissza, hogy kulcsfontossagu ipari szabadalmak jar-
tak le, ezzel utat nyitva az additiv eljarasok szabad-
kez( fejl6désének.

Ezek a lejar6 szabadalmak, amibdél sokat még a sza-
zadforduld elétt jegyeztek, az élettartamuk végén
jarnak, ami el8ésegqiti az eddigi monopol helyzet ol-
dédasat és igy mar nem csak a 3D nyomtatas korai
uttordi vesznek majd részt a piaci versenyben.
Mikor 2009-ben a Fused Deposition Modeling
(FDM) nyomtatasi folyamat szabadalma lejart, az
FDM nyomtaték arai megkdzelitéleg 10 000 dol-
larrél kevesebb mint 1000 dollarra estek és dsvény
nyilt olyan cégek megalapuldsdhoz, mint a Maker-
Bot és az Ultimaker, akik a vasarlobarat és konnyen
elérhetd 3D nyomtatok terén mara kivalé eredmé-
nyeket értek el.

Az additiv gyartastechnolégia kovetkezd genera-
cidja az ipari piacrol az otthoni asztali szegmens
felhaszndldira is kiterjedt, egyre tobb technolégia
terén, de els6k kozt az FDM érte ezt el. Az elérejelzé-
sek alapjan a kozel jovében harom legnépszeriibb
technoldgia, a folyadék alapu, a por alapu és a fém
alapu 3D nyomtatas lesz.

3. Mérfoldkovek az FDM technoldgia teriiletén

+ 1989: Scott és Lisa Crump szabadalmaztatott egy
Uj additiv gyartasi modszert, Fused Deposition Mo-
deling (FDM) védjegy alatt, megalapitasra kerilt a
Stratasys.

+1991: A Stratasys el6szor forgalmaz FDM 3D nyom-
tatokat.

+ 2005: A RepRap projekt kezdete. Az FDM 3D nyom-
tatas koltségeinek csokkentése.

+2008: A Stratasys bejelenti, hogy nagyteljesitmény(
ULTEM 9085-6t kinal az FDM 900mc és 400mc gépe-
ihez - Oriasi el6relépés az FDM anyagokban.

+ 2009: Az els6 FDM szabadalmak lejarta, lehetévé
téve a rajongok szamadra, hogy sajat csinald magad
,DIY” FDM 3D nyomtatéikat fejlesszék és forgalmaz-
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zak. Az olyan vallalatok, mint a MakerBot és a Lulz-
bot, rendkivil sikeresek lettek az otthoni felhaszna-
|6k szamdra forgalmazott nyomtatoikkal.

+ 2011: Megalakul az Ultimaker, az asztali FDM 3D
nyomtatok egyik vezet6 gyartoja.

+ 2013: A Stratasys megvasarolja a MakerBot-ot.
+2013: megalakul a Markforged, a kompozit FDM 3D
nyomtatasi technologiat kinalo6 cég.

» 2014: Megalapitjak a nagyszabasu FDM 3D nyom-
tatogyartot, a BigRep-et.

+ 2015: A Voodoo Manufacturing elinditja 3D nyom-
tatasi Uzletét, amely 2019-re digitalis gyarra alakul,
tobb mint 200 FDM géppel.

+ 2017: A Stratasys bevezeti a Continuous 3D Build
Demonstrator eljarasat - egy modularis 3D nyomta-
tdegységet a nagy teljesitményl muveletekhez.

+ 2018: Az Essentium forgalmazza ,nagysebességu
extrudalasi” platformjat, mely FlashFuse technoldgi-
ajaval rendelkezik, amely elektromos flitést hasznal
a 3D nyomtatott alkatrészekhez.

A sorozat kovetkezdé rovid cikkei pedig az additiv
technolégiaval gyartott alkatrészek mindgsitésének
anyagvizsgalati vonzataival kivan hangsulyozottan
foglalkozni, kérképet nyujtvan az altalanos tenden-
ciakrol.
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