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1. Bevezetés

Korabbi vitaindité gondolataim [1] rovid, céliranyos
Osszefoglaldsaval megkisérlek egy olyan defini-
cié-sorozatot megfogalmazni, amelyet alkalmazott
mechanikusi véndm” taplal. Ezt minden - altalam
kérdésnek itélt — esetben a kontinuummechanika
kivalésagainak magyar nyelvi konyvének el6szava-
ban leirt mondatainak szészerinti idézeteivel igyek-
szem aldtdmasztani [2].

A kérdéses definiciok megalkotasanal a kovetkezd
gondolatmenet (is) kdvethet6:

2. A cél megfogalmazasa

KERESSUK az anyag (él6 és élettelen természetben)
definiciéjdt abban a geometriai térben, amelyben
az idé fiiggvényében kiilonb6z6 folyamatok men-
nek végbe, ahol a folyamatok hajtéereje az energia
(energiaklilonbség).

Kiindulasi pont alatamasztasa [2]:

A fizika egyik legdltaldnosabb modellje a kontinuum (szokdsos elneve-
zések még a magyar nyelvben: test, folytonos kdzeg), amely az aldbbi két
alapvetd idealizdlt tulajdonsdggal rendelkezik:

« Az anyag - elhanyagolva, de nem elfelejtve a molekuldris és fino-
mabb szerkezetet - a geometriai teret folytonosan tolti ki.

« Az anyag dllapotdt és dllapotvdltozdsait leird fiiggvények a helyko-
ordindtdknak (helyvektornak) és az idének olyan tenzorfiiggvényei,
amelyek - véges szdamui belsd feliilettdl eltekintve megfeleld szdmu
derivdltjaikkal egyiitt folytonosak.”

A kontinuummechanika a mechanika része, feladata a gdzok, folya-
dékok és a nem merev szildrd testek globdlis mechanikai mozgdsdnak
(mechanikai dllapotainak és dllapotvdltozdsainak, pl. alakvdltozdsd-
nak, sebességeloszldsdnak, hulldmok terjedésének) a kontinuummodell
segitségével torténd vizsgdlata. Jelen konyv a kontinuummechanikdnak
ezt az értelmezését eqyrészt azzal a kiegészitéssel haszndlja, hogy a ter-
modinamikai vizsgdlatokat a nem mechanikai dllapotokra és dllapotvdl-
tozdsokra is kiterjeszti, mdsrészt azzal a sziikitéssel, hogy a vizsgdlatokat
a hdromdimenzios euklideszi geometria segitségével a klasszikus, nem
relativisztikus mechanika és termodinamika alapjdn végzi.”

,Kontinuumelemnek (mds elnevezésekkel tomegelemnek, tdmegpont-
nak, anyagi pontnak, elemi tomegnek, részecskének) nevezziik a kon-
tinuum olyan kis részét, amelynek mechanikai dllapota egyetlen pont-
jdhoz katatt véges szamu mennyiséggel kelld pontossdggal megadhata.
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A kontinuum és a kontinuumelem értelmezésébdl kivetkezik, hogy a
kontinuum bdrmely pontjdnak alkalmasan kicsi kdrnyezete kontinuu-
melemnek tekinthetd és az is, hogy a kontinuum bdrmely idépillanat-
ban végtelen sokféle mddon feloszthatd eqymdstél megkiilonboztethetd
kontinuumelemekre. A felosztdst rendszerint koordindtafeliiletek segit-
ségével képzeljiik e, és a kontinuumelemet is koordindtafeliiletekkel
hatdroltnak gondoljuk.

Magdt a kontinuumot bdrmely iddpillanatban kontinuumelemek Gsszes-
ségének tekinthetjiik, és a kontinuum dllapota alatt a kontinuumelemek
dllapotainak osszességét értjiik.”

2.1 Azanyag és energia ekvivalencidja

Mindaddig, amig az Einstein-féle egyenlet (e=mc?)
érvényes és/vagy a c=allando, az anyag fogalmanak
definidldsara a kontinuumszemléletet érvényesnek
tartom. Ezen 0Osszefliggés egyben azt is kifejezi,
hogy a tomeg lokalis megvaltoztatasahoz, lokalis
energia-valtoztatasra van sziikség!

2.2 A hely és az id6 fiiggvényében lejdatszodo
folyamatok

E szemléletben leirhat6 a tér maga, a hely és az id6
fuggvényében lejatszod6 folyamatok, azok haj-
toerdi, az energia (derivaltak) is (Euler, Lagrange
leirdsi moddal).

A kontinuummechanika tenzor (helyvektor, id6) fiiggvényeinek vdlto-
Z0it vagy geometriai (tehdt helytdllé), vagy kontinuum- (tehdt mozgd)
pontokhoz katjiik. Ennek megfelelden kiildnbdzd kontinuummechanikai
leirdsi mddokrdl beszélink.

Az Euler-féle (térszerii vagy lokdlis) leirdsi médndl a tenzormezéket a
vonatkoztatdsi koordindta-rendszer geometriai pontjaihoz kapcsoljuk.
llyenkor Euler-féle tenzormezdkrdl, tenzorokrdl, ill. koordindtdkrdl beszé-
liink. A tenzormezd valamely iddpillanatban és pontban felvett értéke az
Euler-féle leirdsndl annak a kontinuumelemnek az dllapotdhoz rendel-
hetd hozzd, amelynek kontinuumpontja a pillanatnyi konfigurdcidban
éppen egybeesik az illetd geometriai ponttal.

A Lagrange-jéle leirdsi médndl a tenzormezéket a kezdeti konfigurd-
cio dltal elfoglalt térbeli tartomdny geometriai pontjaihoz kdtjiik és
Lagrange-féle tenzormezdkrdl, tenzorokrdl, ill. koordindtdkrdl beszé-
liink. A tenzormezd valamely idépillanatban és pontban felvett értéke a
Lagrange-féle leirdsndl annak a kontinuumelemnek z dllapotdhoz ren-
delhetd hozzd, amelynek kontinuumpontja a kezdeti konfigurdcidban
éppen eqgybeesett az illetd geometriai ponttal.”
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2.3 Anyag (javasolt) definicidja a 2.1 és 2.2 evi-
dencidk figyelembevételével

Anyag: a tér zart fellilettel hatdrolt m tomegi
térfogata.

2.4 A2.3pontszerintdefinidlt anyag tovadbbi sa-
jatossdgai

A kivalasztott térrészben, térfogatban defini-

alhatok az anyag szerkezetére, strukturdjara

vonatkozé legkulonb6zdbb jellemzdk (nagy
gradiensU, homogén, izotrop, anizotrép, fazisok,
szerkezetre utalé paraméterek, stb.)

- Térfogati és feliileti tulajdonsagok definial-
hatok.

+ Egyszer(en (és szemléletesen) a fenti tulajdon-
sagok relativ fontossdga a mérethatasban.

+ Definidlhaték térfogatban lejatszo jelenségek
(sugarzas, lebomlas, ...) és fellileti hatdsra beko-
vetkezé térfogatra kiterjed6 folyamatok.

+ Ismeretes az a matematikai eszkozrendszer,

amely a térfogati és fellleti integralok kozotti

kapcsolatot megteremti.

2.5 Az ,anyagtudomdny” és ,anyagtechnolo-
gia” definicioi
A 2.3 pontban definidlt ANYAG figyelembevéte-

lével egyszerlien definidlhaték az ,anyagtudo-
many” és ,anyagtechnoloégia” kifejezések is. Javasolt

(lehetséges) definicidk:

« Anyagtudomany: Az m tomegu anyag térfoga-
tédban és kdrnyezetétdl elvalaszto felliletén lejat-
sz6d6 jelenségek megismerésére, feltarasara,
tudatos befolydsoldsara iranyulé tudomanyos
ismeretek halmaza.

- Anyagtechnolégia: Az m tomegld anyag
térfogatanak és kornyezetétdl elvalasztd fell-
letének tudatos befolydsolasara reprodukal-
hatéan alkalmazott technoldgiai eljarasok
0sszessége.

3. Osszefoglalas

A javasolt definiciok a deduktiv gondolkodasmo-
dot kovetik, és mindaddig elfogadhaténak tlin-
nek, amig az Einstein - féle e=mc’ 6sszefliggéssel
definidlt anyag-energia ekvivalencia érvényesnek
tekinthetd. Ez ugyanis azt is kifejezi, hogy az anyag
tomegének lokalis megvaltoztatasahoz lokalis ener-
giavaltoztatasra van szlikség.
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