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Visszatekintés negyedszazad tavlatabol
A look back from a perspective of a quarter century

Ver6 Balazs
megnyité eléadasa

1997. oktéber 29-én nagy volt a nylizsgés a
DUNAFERR Dunai Vasmi Lemezalakité Kift.-
jének szabadidé kozpontjanal a Duna-parton.
A helybeliek érdeklédve kérdezték: mi ez a sur-
gés-forgas? Résziinkrél a valasz egyszer( volt:
itt rendezzik az I. Orszagos Anyagtudomanyi
és Anyaginformatikai Konferenciat. A konfe-
rencia egynapos volt, a délelétti szekcidéban az
anyagtudomanyrél alkotott képlnket probaltuk
megfogalmazni, majd a DUNAFERR vezetdi a
vallalatcsoport jovéképérél és az anyagtudo-
manynak a cég jovéképe kialakitasaban jatszott
szerepérdl szamoltak be.

A délutani szekciollésen a négy anyagcsoport
szerinti beosztasban vezetd hazai kutatok ele-
mezték a rendszervaltas utan kialakult helyzetet.
Sajnalatos médon az el6addk s a résztvevok
kdzul nagyon sokan ma mar nem az anyagi vilag
lakéi. Az el6adasok és az azokat kdvetd vita utan
ajanlasokat fogalmaztunk meg, amelyek a teljes konferen-
cia anyaggal egyutt a BKL Kohaszat 1997. 10-12. szama-
ban is megjelentek [1].

Ugy gondoltuk, hogy ennek a mai, jubileumi elnéki meg-
nyiténak a vazat az 6t pontban megfogalmazott ajanlasok
adjak, és a reflexidinkat az egyes ajanlasokban szereplé
szavak, fogalmak mindegyikével kapcsolatban is kifejtjiik.

1. AJANLAS

Kétévenként keriiljon megrendezésre a magyar
anyagtudomanyi és anyaginformatikai konferencia. A
masodik konferencia javasolt idépontja 1999 masodik
negyedéve.

Ezt az ajanlast az anyagtudomany hazai mive-
I6i megfogadtak. Ma mar a Xlll. konferenciat ren- |
dezzik, de a szamszerliségnél még fontosabb-
nak tartjuk, hogy a konferencia-sorozat egyre
inkabb megtestesiti azt a szellemiséget, amire a
konferencia kezdeményezdiként gondoltunk. Jol
tikrozi ezt a fejlédést, hogy a mostani konferen-
cia szervezd@bizottsagi uUlésén a szervezdbizott-
sag tébb tagja is javasolta, hogy a hagyomanyos
szerkezeti anyagok szekci¢jaban valtakozva
szerepeljenek a fémekrél és a polimerekrdl sz6l6
elbéadasok. Hasonl6 pozitiv fejlédési 1épcsdként
emlithetjik, hogy pusztan az el6adas-cimek
ismeretében tébben hianyoltuk az anyagtudoma-
nyi szimulaciés el6adasokat. Akik mar azonban
a rezimék tobbségét is olvastak, megnyugtattak
benntiinket, hogy az el6adasok szinte kivétel nélkil
magukban foglalnak informatikai alkalmazasokat.
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Az els6 konferencia délelétti ilésének elnbksége

2. AJANLAS

Az anyagtudomany fogalmanak a konferenci-
an korvonalazott meghatarozasat fogadjuk el, és
ennek szellemében oktassak ezt a targyat fels6foku
tanintézményekben.

A konferencia el6adoi és résztvevdi kell6 bdlcsességet
tanusitottak, amikor az anyagtudomany fogalmanak defi-
allaspontotfogadtak el, elkerllve a parttalan vitat. Azanyag-
tudomany fogalmat a konferenciaval szinte egy idében

Az els6 konferencia résztvevdinek egy csoportja
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az MTA Anyagtudomanyi és Technoldgiai Tudomanyos
Bizottsaga egy, a Magyar Tudomany c. folydiratban meg-
jelent publikacidban [2] értelmezte, majd az elmult év
végén a Magyar Tudomany 30 éve cimi kiadvanyban [3]
ismételten foglalkozott ezzel a kérdéssel. Ezzel parhuza-
mosan az ATTB keretein belll élénk vita folyt errél a kér-
désrél, amelynek folyamatat jol jellemzi az Anyagvizsgaldk
Lapjaban megjelent vitaférum [4, 5].

Ennek a kérdéskornek az ismételt felvetését az MTA
doktori palyazat elbiralasi folyamatanak minéségbiztosita-
sa indokolja. A min&ségbiztositas egyik alapvet6 fogalma
a megfeleléség. Az elbiralasi folyamat soran az osztaly
elnokének, az illetékes szakbizottsag elnékének és maga-
nak a bizottsagnak is dontenie kell arrdl, hogy a benyujtott
dolgozat elbiralasaban illetékesnek tartja-e magat. Ha
nincs ko6zods, vilagos allaspont az anyagtudomany fogal-
marol, akkor maga a dontés is kérdésessé valhat. Arra is
gondolni kell, hogy a nem egyeztetett kritériumok alapjan
elnyert MTA doktori cimek visel6ibél kialakulé anyagtu-
domanyi és technoldgiai bizottsag munkajat is feszlltség
terhelheti.

A miszaki anyagtudomany felséfoku intézményekben
valé oktatdasa ma mar egyre jobban koveti a 25 évvel
ezel6tt megfogalmazott javaslatot. Ennek az oktatasnak
vezérfonalat a mar az |. konferencian is targyalt, ugyne-
vezett lancmodell képezheti. Ennek alapvetd gondolata,
hogy a piaci igényekre adott valaszt a négy lehetséges
anyagcsoport kozott kell megkeresni a teljesitéképes-
ség — a tulajdonsagok — a szerkezet — és a feldolgozas
kapcsolatrendszerében. Erre csak akkor vagyunk képe-
sek, ha megfelel6 természettudomanyi és informatikai
ismeretekkel, illetve az egyes anyagcsoportokra jellemzd
specifikumokkal tisztaban vagyunk. Ugy gondoljuk tehat,
hogy a miiszaki anyagtudomany lancmodell szerinti okta-
tasa csak magasabb szinteken, példaul MSc oktatasban
vagy a PhD képzésben van a helyén. A lancmodell sze-
rinti szemlélet meghonosodasa ugyanakkor kikiszobali
az oncélu, kdzpénzen végzett kutatst, hiszen a folyamat
a probléma felismerésébdl indul ki és eljut a gyakorlati
megvaldsitashoz.

3. AJANLAS

Torekedjen a szakma olyan kutatas-fejlesztési pro-
jektek kidolgozasara, amelyek az anyagtudomanyrol
alkotott korszerii felfogasnak megfelelnek, és hozza-
jarulnak a magyar gazdasag versenyképességének és
profittermel6 képességének noveléséhez.

A rendszervaltas o6ta eltelt 30 évben folytatott miiszaki
anyagtudomanyi kutatasokrél és fejlesztésekrél atfogd
képet rajzolt a mar emlitett munka. A szakma képviseldi,
elssorban azonban az ATTB tagjai, mintegy tukrét tart-
va maguk elé, szembesilhettek munkajuk eredményes-
ségével. Ugy gondoljuk, hogy a tiikér ,mérete” nem volt
megfeleld, helyenként torzitott, s6t helyenként a foncsor
réteg is hianyzott. Meggy6z86désiink, hogy a miszaki
anyagtudomany eredményei szamos terlleten hozzaja-
rultak gazdasagunk fejlédéséhez, de azok a kotottségek,

amelyek a beszamold elkészitésének feltételrendszerét
el6irtak, szamos, a feldolgozdipari technoldégiat is befo-
lyasol6 eredménynek a megjelent anyagba valé bekeru-
Iését szinte kizartak. Abban a szerencsés helyzetben van
azonban most a miszaki anyagtudomany muvel6inek
kozossége —, amely ma mar 159 koztestileti tagot foglal
magaba —, hogy elbtte egy, a szakmai k6zésség minden
egyes tagjanak kézremikddését igénylé feladat all. Ezt a
feladatot a Paks Il. atomer6m( megvaldsitasa jelenti. Az
el6készités folyamatdban [év6 beruhazas tdmogatasara
a Kormany a Dunaujvarosi Egyetemen létrehozta a Paksi
Kompetencia- és Kutatokoézpontot (DUE PKK). ADUE PKK
létrehozasanak alapvet6 koncepcioja nem a létesités napi
munkajanak kiszolgaldsa, hanem a gépésztechnoldgia
egyes terlletein felmerllé szakmai kérdések miszakilag
korrekt megoldasahoz torténé hozzajarulds, amelynek
alapjat a kézpont kompetencidja biztositja az adott szak-
mai-tudomanyos tertleten. A DUE PKK létrehozasanak
célja a paksi Uj atomerémvi blokkok létesitésének tamo-
gatasa a gépésztechnolégiahoz kapcsolddo anyagtechno-
I6giai, anyagvizsgalati és hegesztési szakértdi, valamint e
technoldgiai terllettel 6sszefliggé szakember képzési fel-
adatok ellatasa utjan. A DUE PKK infrastrukturaja részben
a mar korébban beszerzett korszer(, roncsolasmentes és
roncsolasos anyagvizsgalati technikakra, részben pedig a
jovd év kozepéig letelepitendd nagyberendezésekre épul.
Ez utébbi témardl ezen a konferencian eléadas hangzik
el. Ebben a szakmai kdrben talan nem is kell hangsulyoz-
nunk, hogy az olcsén Uzemeltethetd atomerédmiben elbal-
litott, és 1ényegében zdldnek tekinthetd villamos-energia
a nemzetgazdasag versenyképességének meghatarozo
eleme, amely kihatassal van iparunk egészének profitter-
meld képességére.

4. AJANLAS

Tudatositsuk minél szélesebb korben azt a felisme-
rést, hogy korszakvaltas hatarahoz értiink, atléptiink
a tudatosan megtervezett teljesitoképességii, tulaj-
donsagu anyagok korszakaba, és ez a korszakvaltas
nem képzelheté el anyagtudomanyi modellezés és az
informatikai forradalom eredményeinek alkalmazasa
nélkiil.

A ’'90-es évek kdzepén a szakma képviseldi el6tt mar
egyértelmdvé valt, hogy a miszaki anyagtudomany para-
digmavaltas elétt all. Azt azonban, hogy ez ilyen gyorsan
és ilyen mélyrehatoéan kdvetkezik be, nem is gondolhattuk.
A mélyrehat6 valtozas egyarant érintette az informatika
eszkoztarat (a hardvert és a szoftvert), valamint az informa-
cidhoz vald hozzaférés és tovabbitas lehetdségeit. Ennek
a folyamatnak a részletes elemzésére nincs modunk, csak
egyetlen, a miszaki anyagtudomanyi modellezés témako-
rét érintjuk. Tesszik ezt azért, mert a miszaki anyagtudo-
many definicidjanak meghatarozasakor felvet6doétt e tudo-
manyag vizsgalodasi, érdeklédési korének terjedelme és
mélysége. Ezekre nézve hatarokat, tartomanyokat célsze-
rii definialni. Ugy gondoljuk, hogy ebben a megfogalma-
zasban két fogalom keveredik, nevezetesen a szint (level)
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és a méret, a |épték (scale) fogalma. Ha a paradigmaval-
tas lényegének egyik elemét, a szamitdogépes szimulaci-
6t is tudatos anyagtervezésben és eléallitasban jel6ljuk
meg, akkor a szimulacios technikaknak a makro szinttdl
a szubatomi szintig terjed® tartomanyt teljes egészében
le kell fednie, ahogy az a 2008-ban megfogalmazott ICME
(Integrated Computational Materials Engineering) kon-
cepcidbdl [6] egyértelmlien megallapithatd. Ezt bizonyitja
az ICME koncepci6 ismertetéjében szerepld szimulaciés
eljarasok két szélsé esete. Lényegesnek tartjuk, hogy ez
a koncepcié nem a materials science, hanem a materials
engineering kifejezést alkalmazza, tehat egyértelmiien
anyagmérnoki és nem anyagtudomanyi tevékenységre
gondol. A méret, a lépték problémaja elsésorban a ren-
delkezésre all6 szamitastechnikai lehetéségek korlatolt
volta miatt jelentkezik, de a szuperszamitogépek és a par-
huzamosan mikddé szuperszamitdgépek vilagaban ez a
kérdés egyre inkabb hattérbe szorulhat.

Az ajanlasok megfogalmazasa ota eltelt 25 év a ,tav-
kozlés intenziv fejlédését, teljes digitalis atalakulasat,
nyezte, a tavkdzlés infokommunikaciéva szélesedett, és
a jelenleg legmarkansabb huzoéerét képez6 informacios és
kommunikacios technoldgia (ICT) szerves része.” Az info-
kommunikacié terén bekdvetkezett fejlédést jol jellemzi az
informatikai bizottsag beszamolojabdl [7] idézett mondat.
Ennek a fejlédésnek legkézenfekvébb eredménye a mobil
internet létrejotte: okos telefonjaink segitségével ma mar
akar a metron is olvashatjuk kedvenc folydiratainkat.

5. AJANLAS

Tudatositsuk tovabba, hogy az anyagtudomany
eredményei nélkiil a modern tarsadalmak fejlodése és
a fejlédés fenntarthatésaga elképzelhetetlen.

Ennek az ajanlasnak a megfogalmazasakor napjaink
globalis kérdésére kivantuk felhivni a figyelmet. Az ajanlas
azonban nem jeldlte meg azt a célcsoportot, amelynek tag-
jai a probléma megoldasaban leghatékonyabban vehetnek
részt. Az ,utca emberétdl” nem varhato el, hogy a miszaki
anyagtudomany legujabb eredményei irant érdeklddjenek,
6ket csak az érdekli, hogy igényeiket magas szinvonalon
és értékaranyos aron kielégithessék. Az elmult évtizedek
tapasztalatai alapjan ugy itéljuk meg, hogy a célcsoportot
a fels6foku oktatas résztvevdi kozott kell keresni, még-
pedig egy olyan oktatasi tematika bevezetésével, amely
megfelel a lancmodell szellemének. Ebben a stratégiaban
a tapasztalati uton, vagy tudomanyos alapokon nyugvé
kutatas-fejlesztés eredményeképpen megismert anyagtu-
lajdonsagokat magukba foglald strukturalt adatbazisokra
tamaszkodhatunk. Az informatikai fejlesztés eredménye-
képpen ezek az adatbazisok ma mar képesek az egyes
anyagtulajdonsagok kozotti kapcsolatok elemzésére és a
sajat mérési adatoknak a rendszerbe valé bevitelére.

A felhasznaldi igényeket kielégité anyagok, alkatrészek
és szerkezetek tudatos tervezésekor a fenntarthatésag,
a korkdros gazdasag szempontjainak érvényesdiinie kell.
Ugy gondoljuk, hogy ez a probléma legaltalanosabban a

tarsadalmi koltség és a tarsadalmi haszon osszefiiggés-
rendszerében vizsgalhato.

A 25 évvel ezel6tt megfogalmazott ajanlasok elemzését
e gondolatok jegyében azzal a javaslattal zarjuk, hogy a
kovetkezd konferenciak valamelyikén a miiszaki anyag-
tudomanynak a fenntarthato fejlédésben jatszott szerepe
legyen az egyik fékuszpont. Ez az ajanlas nem szikiti le
tematikailag a konferenciankat, hiszen az anyagok teljes
korforgasa a miiszaki anyagtudomany szinte minden
egyes teruletét magaba foglalja.

Végezetll, szeretnénk kdszdnetet mondani mind-
azoknak, akik az Orszagos Anyagtudomanyi és
Anyaginformatikai Konferencia alapgondolatat magukéva
tették, szervezd és tdmogaté munkdjukkal biztositottak
a konferenciak megrendezését, kilon elismerés illeti a
szervez8k gondos munkajat. Természetesen, a kdszonet
szol a konferenciak mindenkori eléadodinak, kiallitéinak és
résztvevéinek, akik életben tartottak — immar 25 éve — ezt
a folyamatot.

Ne feledjiik, hogy az elédok altal rank hagyott 6rokséget,
hagyomanyt apolni kell, mert kiilonben torténelemmé valik.

Ko6szonetnyilvanitas

A megnyitd elbéadas kidolgozasaban nyujtott alkotd
segitségéért koszonetet mondunk dr. Zsambok Dénes okl.
fizikusnak.
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