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A relativitaselmélet kritikaja: Az energiamentes térnek van-e negativ tiikrképe? Egy elemi téltés potencialnak, egy pontnyi kvantumnak
nem lehet, nincs felillete, van viszont erdtere. Felllet csak elemek kémiai kotéseinek sokasagaval, nanoléptékben alakulhat ki — a feltlet
makroszint(l jelenség. Ha az alapveté kélcsdnhatasokat leegyszerisitjlik egyetlen hatasiranyra, — mert a teret kitolté kvantumokbél ez
kévetkezik — ami az 6sszenyomas —, akkor a mindenségelmélet megoldhato, levezetheté.

A critique of relativity theory: is there a negative mirror image of energy-free space? An elementary charge potential, a point quantum has
no surface, but it has a force field. Surface can only form at the nanoscale, with a multitude of chemical bonds between elements - surface
is a macroscale phenomenon. If we simplify the fundamental interactions to a single direction of action — because of the quanta that fill the
space — which is compression — then the theory of everything can be solved, derived.

,»A problémakat nem uj informaciok segitségével oldjuk meg, hanem azaltal, hogy rendszerbe foglaljuk azt,
amit mdr régéta tudunk.”

A cimben feltett kérdést Szegeden hallottam a kozel-
multban, a helyi SZAB-Székhazban megtartott eléadason,
amelyben a természettudomanyok jovdje volt a téma.
Az anyagtudomanyban régoéta vissza-visszatéré kérdés
ez, ami engem kissé meglepett, ugyanakkor inspiralt is
a valasz megadasa. Mert ismereteim alapjan ugy vélem,
a kérdés megvalaszolhatd, illetve hogy azt mar megvala-
szoltak, még ha az nem is kdzismert. Igaz viszont az is, a
feleletet nem az elemek szintjén, hanem a kvatumfizika és
a kozmoldgia sokoldalu 6sszevetésein, de mar feldolgo-
zott és ismert jelenségein keresztul tudjuk megadni — tul
az anyagtudomanyokon, a mérnoki kutatbmunkakon.

Az Einstein altal megfogalmazott relativitds-elmélet egyik
kovetkeztetése az E=mc? képlet, az anyag és energia szo-
rosan Osszefliggd ekvivalenciaja, ez az elmélet ilyen vetu-
letl végeredménye, de nem magyarazza meg kielégitéen
a kérdést, hiszen akkor azt nem is kellene feltenniink. Ez az
egyik f6 vezérfonal volt kutatasaim soran, de miért nyitott
még mindig ez a téma — féképpen a fizikusok miatt — ajan-
latos visszatekintenink a modern, a Newton utani fizika
torténetére. Ha rakeresunk, a Wikipédia tajékoztatasa is
azonnal a mag- és a részecskefizika részleteibe ,ugrik”. A
dolgok kifejtése, végigvezetése utan azt latjuk, hogy kér-
désessé valik, mit miért szorzunk mivel? Ez az els6 sza-
kasza esszé jellegli dolgozatomnak (a mottd szellemében
nem nevezem tanulmanynak munkamat), masodikban
a feltart ellentmondasokat vetem 6ssze és megvonom a
mérleget. A harmadikban a most mar tudomasunkra jutott
minden szintre kiterjedd evolucié okan vetek fel gondola-
tokat, allitasokat —, de csak vazlatosan, némileg atlépve a
dolgozat kereteit, mert azok nagyon messzire vinnének.

Megjegyzem még, hogy kezdeti motivaciéim nem kdz-
vetlenil szakmaiak voltak huszonnégy évvel ez elétt, csak
utalasszerten: lkerlanyaim szllettek még a hetvenes

Ludvig Wittgenstein

években, kilénb6z6 szomatizacids hatasok értek tulfeszi-
tett, korabbi munkaim miatt, és az igy alakul6 életvitelem
okan valtottak ki testi tineteket, amelyek a rendszervaltas
utani években tetéztek be. Tehat az élettudomanyok feldl,
kiemelten a tudat, az agy-elme legkdzvetlenebb kapcsolati
pontja igénye feldl kozelitettem, mert 1997-ben felismer-
tem, hogy az elme megel6z6 akaratlagossaggal bir, hir-
vivé molekulakat, azaz anyagot indukal és 16k at az agyi
idegnyulvanyok szinaptikus résein. Az idegrendszer azért
érdekes esetiinkben — bar nagyon attételes annak mecha-
nizmusa a kérdés megvalaszolasa szempontjabol —, mert
a periférias érzén be-, és az oda vissza kifutd impulzusok
mozgato-végrehajté idegrendszerének akaratlagossaga
olyan dinamikat (el6-)feltételez, amely tulmutat az elemek
kémiai kotésein. Gondolkodasunkkal megel6zziik és meg
is valasztjuk szavainkat, cselekedeteinket, legtobbszor
O0sszehasonlitva tarolt tapasztalatainkkal, emlékminta-
inkkal. De azt is feltételeztem, hogy e nagyon Osszetett
mechanizmus szoros kapcsolatban kell, hogy alljon a
kérnyezeti hatasokra érzékeny evollcids épitkezéssel, a
funkcionalis sejtdifferenciacidval, az egész organizmusra
vonatkoz6 alakképzéssel. Masképp kdzelitve a lényeghez,
a jobb megvilagitas érdekében idézem Mér6 LaszIot, aki
igy fogalmaz [1]: ,Az élet sejtszintii miikbédéséhez sziikség
van eqy heurisztikus erére, az organizmus egészeére nézve
pedig metaheurisztikus erére, amely mozgasban tarja a
rendszert és él6veé teszi a halott anyagot.” E felismeréseim
utan egyenes ut vezetett a kvantumfizikahoz.

A fenti képlet az egyetlen dolgozatomban, mert nem a
szigoruan vett fizikusi matematika adott megoldast sza-
momra — ahogy a jelen kor egyes fizikusaiknak sem (lasd
pl. S. Hossenfelder, vagy J. Al-Khalili ,ismeretterjesztésre”
szant konyveit...) — hanem gondolkodasmédjuk elsajati-
tasa, a tudomanyagban valé viszonylagos tajékozottsag,
a jelenségek soran felallitott modellallitasok mddja és

ISSN: 1215-8410

www.anyagvizsgaloklapja.hu 53


mailto:imaginariusistvan%40gmail.com?subject=

FORUM - FORUM

Anyagvizsgalok Lapja
2021/IV. lapszam

a levont kovetkeztetések. Legféképpen az évszazad-
nyi ismeretanyag ellentmondasainak a feltarasa, amely
csak az 1994-es évektdl valt igazan elgondolkodtatova.
Simonyi Karoly kitind kényve — A fizika kulturtérténe-
te [2] - nagyban segitette munkamat, ott minden idevo-
natkozo levezetés is megtalalhato, de az egyben a fizikusi
gondolkodasmod  folyamatos, toérténelmi  valtozasainak
leirata is. Az altala elinditott kétkedésem természetesen
nem onnan szarmazik, hanem a Természet Vildga altal
kiadott, szintén Simonyi professzor szerkesztette, puritan
kivitelezésl potfizetben [3] latott szakmai Utkdztetésektdl,
ami 1995 szeptemberétdl volt forgathato. Tehat a ,meri-
tést” adé anyagaim nagy része ma is megtalalhatéak
kézkdnyvtarakban, s ez még érdekesebbé teszi a valaszt,
vagyis az barki rendelkezésére all, igy ellenérizhetéek
allitasaim. A potflizet — éles valasz-keresési szandék-
kal — 6sszegzi a harmadik évezred kiiszObéhez érkezett
fizikai front-kutatasokat. Es mar az itt felismert helyzettel,
a Simonyi altal er8sen sejtetett ellentmondasok gyanuja-
val mentem vissza a kezdetekhez, amihez a fenti kdnyv
oriasi segitséget adott. Masik tampontom S. Hawking
altal tett bejelentés [4] utani szakmai vita megértése, az
a mogott megbuvéd, a tudomanyos tevékenyseégrél szolo,
a kdéznapi gyakorlat altal hallgatélagosan elfogadott tarsa-
dalmi szerz6dés megsértésének okanak kideritése volt.
Nem akarok részletekbe menden ramutatni az el6dok és a
sajat megismerésem folyamatara (a terjedelmi korlaton tul
nincs is értelme) csak a lényegi elemeket veszem sorba,
amelyek elvezettek a relativitaselmélet Achilles-pontjahoz,
ami dontd a véleményalkotasra nézve.

Az elmélet tisztan matematikai konstrukciéjanak kelet-
kezése G. Riemanntdl [5] vette kezdetét. A fizika kultur-
torténetében errél ez a megjegyzés van: Bélyai és Gauss
vizsgalodasat ugy folytatta, hogy a tér pontjait altaldnosi-
totta tetszés szerinti dimenziészamu terekre! A kévetkezé
jelent6s lépés a skét J. Maxwell [6] nevéhez flizédik, aki
az aramtermelés elméleti és gyakorlati kérdéseit elemez-
te, bebizonyitotta a magneses- és elektromagneses terek
forgasrendszerét, egymasba valé atmenetét, kdlcsdnha-
tasait, ahol a magneses erévonalak a térben rejl6 energia
sajatos megnyilvanulasai. — Bar azok nem tetszés szerinti
dimenzidkban, hanem a valds térben, egységestlten tor-
ténnek meg! Am ez a tetszés szerinti térfelfogas innen
meghatarozé er6vel birt a késbbbi kutatasokra nézve,
és igy nem meglepd az a visszatekintd tomor lényeg-
megragadas J. A. Wheeler [7] részérél, mely szerint: ,Az
anyag megmondja a térnek hogyan gorbliljén, a tér pedig
megmondja az anyagnak hogyan mozogjon.” A relativi-
taselmélet tehat a tér sajatjanak gondolja el az anyagot,
az elemeket, az energiat. Erre a felfogasra nem hatott
elég er6sen M. Planck [8] altal kimért feketetest-sugarzas
kvantumelmélete, amely vilagos kapcsolatba hozta a frek-
vencia viszonyat az elekiromagneses sugarzas energia
maximumaval. A Gauss-gorbét leir6 méréssorozat lezarta
azt a frekvenciavitat, ami a fagyhalal vagy héhalal dilem-
mabdl eredt. (Megjegyzem, e vita soran merl fel el6szor
a fagyhalal veszélye, a termodinamika jellegl kozelités.)
Tehat a nem-euklédeszi geometriabdl szarmaztatott

feszitve taguld négydimenzios téridé nem fogalmaz meg,
nem ad konkrét alakzatot az energidnak, az a késéb-
bi kvantummechanikaban is alaktalan, pont nélkuli és
.elkent’, amit immar mikro terekben probaltak meg igazol-
ni. Planck gyakorlatias munkassaga — a kimért frekvencia
maximum mellé tartozé elhanyagolhatéan kicsi energia
minimum sajatossagan tul — a réla elnevezett allanddkban
mérhetd fel igazan. Az altala feltart alapértékek megingat-
hatatlannak bizonyultak azoéta is. Vizsgalédasunk szem-
pontjabol kiemelem a Planck-hossz értékét, ami 103 cm.
Ez azért lesz fontos a kés6bbiekben, mert az elektron hor-
dozta fesziltségek sokoldalu vizsgalata soran kimutattak
annak atmérgjét, ami tizenhét nagysagrenddel nagyobb a
Planck-hossznal.

A fény, a hullamok kvantalasa, a periédusos rendszer
végleges rogzitése, a Rontgen altal detektalt sugarzas, a
Curie-hazaspar részérdl a radioaktivitas sajatossagainak
a kimutatasa, illetve az elemek spontan bomlasig terjed6
koncentraciéja Ujabb ,ablakot”, vagy inkabb ablakokat
jelentettek az ismeretlen kutatasaban. Ezek a kutatasi
vonalak — a kvantumelmélet utan néhany évvel — Bohr-t az
atommodell megalkotasara késztette 1913-ban, és meg-
nyilt az ut az elemek belsd szerkezeteinek a feltarasahoz,
amelynek leglényegesebb felfedezése az atommagban
rejlé er6k megsejtése. Bar egy gondolat erejéig érdemes
visszaugornunk az elektron-pozitron parkeltésére, ami
a mindennapokban igen ritkan fordul el (talan a villam
lesujtasakor keltett ioncsatorna ndvekedése sorolhatd
ide), amely a kvantum-térelmélet megalkotasat meger6-
sitette Diracban [9]. Ennek okan a tér érdekes felhasada-
sarol értekeztek, ezen elméleti vitdkban fontos szerepik
volt a kvantumfluktuaciénak és a vakuumpolarizacionak,
illetve a kvantumvakuum tedrianak, amelyek értékelése-
kor ismét meghatarozo szereppel birt a relativitaselmélet.
Azaz megfeleltetni igyekeztek a részecske- és elméleti
fizika eredményeit az elfogadott és vegytiszta elImélethez
igazitva. Ekkor mertlt fel el6észér a gyanu a pozitiv és a
negativ tér szimmetrigjanak a feltételezésére és aszim-
metrikus, részecskét adé megnyilvanulasara, a szimmet-
riasértésre, amely késdbb nagy szerepet jatszott a fizikusi
gondolkodasban. Az atommag részleteinek a modellezése
kizarélag ezen alapszik.

Az atommagban rejld erék felszabaditasa hamarabb
tortént meg, mint annak pontos elméleti tisztazasa. Jol
kifejezi ez a kor technoldgiainak versenyhelyzetét, politikai
megitélését, és persze felhasznalasat, amikor azokat az
allam teljes fennhatosaga ala vontak. Es bar mar az elsd
vildagégést megelézéen megjelenik az allam legjobban
fizet6 innovacids aktorként, az atomkorban ez totdlisan
érvényesllt, a kutatasok legfontosabb stratégiai lggyé
valtak, ami emelte a fizikusok presztizsét. Persze voltak
szelidebb kutatdsok is kdzben, ezek legtdbbje az elméle-
ti- és Nap-fizikaban, a csillagaszatban, vagyis az asztrofi-
zikaban jelent meg. Felismerték azt a csillag-tdmeghatart
(masfélszeresnél nagyobb Nap-témeg feletti), amitdl a
.csillag-kohd” ciklusa felgyorsul, és az implézio, az 6ssze-
robbanas végén kézetbolygdk anyagai is kialakulhattak.
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Hubble — a vords eltolédas révén — 1929-ben kimutatta
a vilagegyetem tagulasat. Ez meglepte Einsteint, mert az
alapegyenletbdl két alternativa szamolhatoé ki: egy nega-
tiv gorbuletd, nyitott a végtelenbe rohand, vagy véges és
pozitiv, de hatartalan pulzalé modell [10], am mind a két
alternativa gorbiilt tereket feltételez. O — a vilagegyetem
létezése, milyensége, viselkedése és a kdzbeni sok kér-
dés felhalmozddasa okan — egy allandot iktatott be egyen-
letébe, amit aztan a legnagyobb ballépésének mindsitett
nem sokkal halala el6tt. Ez a megvalaszolatlan kérdéssor
az Bsrobbanashoz vald visszavezetés elméletét gene-
ralta — az atommagban lejatszédo folyamatok kutatasa
mellett. De ekkor mar egyre tébb fizikus elétt nyilvanva-
l6va valt, hogy az elméleti- és részecskefizika, illetve az
asztrofizika kutatasai a kozmoldgiaban nyerik majd el a
konszenzudlis allapotukat.

Végeredményunk szempontjabdl feltétlenil meg kell
emliteniink a hétan fizikajat, azon beldl a termodina-
mikat, annak entropiai vonatkozasat. Az &srobbanas
pillanataban — ezt a nullatél 10-'?/sec idéhatarig szamol-
tak ki — ekkor a hémérséklet 10% K-fokot érte el. A mai
vildagegyetem csillagai és a galaxisok kozti homogén
hémérsékleti eloszlas — a hozzatartozd hattérsugarzas-
sal — a 2,7-s értékre hdilt le. A héirany tartasat az abszolut
nulla fokhoz két, kisérletes eredmény igazolta. Egyik az
elméletileg megjésolt Bose-Einstein kondenzatum [11]
bizonyitasa, ahol a 100 nanokelvines hémeérséklet alatt,
a csapdazott atomok koérszimmetrikus formacidjaban, a
kozépen elhelyezkedd atomok még tovabb lassultak. A
zsugorodo mintaban viszont tovabb nétt ott az anyagsi-
riség! E kisérletet jol és aranyosan egésziti ki a fénytorés
allapota, amikor a fényt ilyen héfoku kdzegen vezették
at, s az szintén nagyon, tdbb nagysag renddel lelassult.
A masik gyakorlatias bizonyitas a fény specialis, labora-
tériumi kérnyezetben vald lelassitasa oly moédon, amikor
a hatszdg csucsai szerinti elosztasu, egymastol nanome-
teres tavolsagu lézersugarak kézott, a formacié kézepén
atvezetett hetedik 1ézersugar sebességét mérték meg, itt
mar elemmentes kérnyezetben. A k6zépsé sugarra hatd, a
korbefogd sugarak révén generalt hiités ismét energiahi-
anyra utalt, ez a tapasztalat is segitette a majdani lézercsi-
pesz technikai kidolgozasat. Az anyaghités témakoréhez
tartozik az 1997-es Nobel-dij odaitélésének megfontolasa
(atomok Iézerfénnyel torténd hités és csapdazas modsze-
réért), illetve a 2003-as dij, amikor a kutatok a szuprave-
zetés és szuperfolyékonysag részleteit tartak fel. (Az MR,
a magneses rezonancia elvét felhasznald agyi képalkoto
eljarasokat adé berendezésben a folyékony hélium meg-
hatarozé elem a rétegfelvételes kép élességére nézve.) A
nulla fokhoz vald kozelités késébb, az indoklasomnal tar-
gyalt kvantumgravitacio ellentmondasosan vitatott szem-
pontjabdl lesz nagyon fontos.

Mi a kvarkokat 6sszeragaszt6 gluon?

Azért teszem fel igy ezt a kérdést, mert az atommag
részei, a kvarkok megbontasanak energia igénye egybe
esik azzal az energiaval, amely az elemek kialakulasaért

felelés, és amely uralja a vilagegyetemet — az elektrontol
a feketelyukakig. — Akkor lassuk a részleteket — bemuta-
tasom szerint.

A standard-elmélet felallitasat — eléfeltételként — meg-
elézte az azidevonatkoz6 technikaifejlédés, amiarészecs-
kegyorsitokban csucsosodott ki. Mar a kezdetekben
kilovoltos energiat hasznalt Rontgen, elektronokat Gtkdz-
tetve a katédsugar-csé tvegfellletére (1895). Rutherford
tovabb emelte az energiat, az atommag terébe I6ve azt
néhanyszor tiz kV-os értékkel, de az igazi eredményt, a
jobb magképeket adét, 1931-t81 szamithatjuk, amikor a
proton és a neutron megkllonbdztethetévé valt — immar
szaz kV feletti feszliltség értékl szorassal, Gitkoztetéssel.
Miért fontos az Utkoztetéses eljaras? Ekkor még nincs
elektronmikroszkopos eszkdz, és egyébként sem lehet
eléggé ,kézel menni” barmilyen eszkdzzel egyetlen, vagy
néhany tiz atomhoz. A mérést meghamisité beavatkozas
elvi korlatja is ekkor fogalmazédik meg. (Az alagutaramos
mérés majd a nyolcvanas évek végén valosul meg — rend-
kivul preciz korilményeket megkovetelve.) Nem volt, és ma
sincs mas jobb modszer a szérasos (pl. neutron-szérasos
képalkotas fehérjéknél), vagy Utkoztetéses eljarasnal. A
részecskefizikusok — egy kdznapi analégiaval szemléltet-
ve az eljarast — egybehangzoéan elismerik: Olyan ez, mint
amikor két szaguldé auté frontalisan Utkozik, és nekink
a szétszordédd roncselemekbdl kell visszakdvetkeztet-
nink az auto tipusara, meghajtasanak maédjara, motorja
és karosszéridja méretére, elrendezésére. Az eljaras az
alkalmazott feszlltséggel aranyosan hatolt be a magba, és
tart fel egyre finomabb részleteket, részecskéket — ame-
lyek szama mar tobb szaz. A személyes megjegyzésem
az, hogy a feszlltség névelésével aranyosan egyre tobb,
és egymastol is gyakran eltéré anyag-antianyag parokat
keltettek és kaptak eredményuil.

Horvath Dezs® megprobalja elmagyarazni a szakma
kozeli, és a fizikusokat tavolabbrdl, kritikusabban figye-
I6knek a Standard-modellt [12], a most mar dekorativ
Mikrovilag kilén-szamban. Ebbél emelek ki egy bevezetd
altalanositast, amikor a szimmetriak minden-hatésagarol
értekezik a szerz6: ,A részecskefizikaban viszont minden
a szimmetriakbol (vagy azok sériilésébdl) szérmazik: a
megmaradasi térvények, a kblcsénhatasok, sét a részecs-
kék témege is.” Els6nek a részecskék tomegképzését
vegyuk szemulgyre. Barmilyen részecske — az elektron
is — a sajat lokalis terének megfelel6en, a negativ és pozi-
tiv tér attoréséhez sziikséges energiaval kell rendelkeznie,
aminek az a furcsasaga, hogy minél kisebb a kozvetitd
részecske, annal nagyobb &ttdrési energiat kdvetel meg.
(Szemléletesen, kdzérthetd analdgian keresztul igyekszik
magyarazni a kvark-mozgasokat Trocsanyi Zoltan, a 2004-
es Nobel-dij kapcsan [13]. Itt a kdzvetit§ részecskéket
a labda adna, az anyag-antianyag koézti energia ugralas
labdajaték példajaban.) Az idézett killbnszamban olvas-
hatjuk Horvathtdl ezt is: - ,Valamennyi részecskére hat a
gravitacio, de szerepe csak csillagaszati szinten jelentds,
laboratériumi szinten elhanyagolhatjuk.” Ez a mondat, és
a szimmetriasértés gondolata késébb nagyon fontos lesz!
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A mind mélyebbre haté kutatas valamilyen fundamentalis
részecskeét feltételezett, a nagyobb léptékl bozonokon tul
ma a Higgs-bozon jelentené — a fizikusi kozfelfogas sze-
rint. Erdemes idéznem a tovabbi széveget: ,A Higgs-tér
sérti az SU(2) szimmetriat, és ezzel a szilardtest fizika
kvazi részecskéihez hasonlbéan olyan Uj részecskéket
hoz létre, amelyek kéziil harom elnyeli az elmélet zérus-
témegl kbézvetitd részecskéit, ezaltal tbmeget teremt-
ve nekik és létrehozva a harom ahitott, nehéz gyenge
bozont, a negyedik komponense pedig, melléktermék-
ként, ujabb nehéz részecskét hoz létre, a Higgs-bozont.”
[12] — (Megjegyzem, a Higgs-bozonnak 250-ezerszeresen
nagyobb elektronvolt értéket szamoltak ki és tulajdonitot-
tak, mint az elektronnak... de mert bozon, témege nem
szerepel a kvarkok tdmegében.) Majd lezarva a modell
magyarazatat, ismét idézem a szerzét:

LA Standard-modell alapvets alkatrészei tehat harom
fermioncsalad és a harom helyi szimmetria, amelybél a
harom kélcsénhatas és 1+3+8 kdzvetit6 bozonja szar-
maztathaté a szimmetriasérté Higgs-tér aldasos kézremdi-
kodésével, amely utobbi melléktermékeként megjelenik a
Higgs-bozon. Nem tudjuk, miért éppen a harom szimmet-
ria hozza létre a harom kdlcsdnhatast, de azt igen, hogy
az elektromagneses SU(1) szimmetridja az elektromos
skalar (azaz egy komponensi) voltaval, a gyenge kél-
csbénhatas SU(2) szimmetriaja a kétkom-ponensi gyenge
izospinével, az erds kbélcsbnhatas SU(3) szimmetriaja
pedig a harom féle szinével van &sszefiiggésben’ [12].
Ezutan hivatkozik a kisérleti megfigyelések igazolasaira,
amiben én nem kételkedhetem ,kivilrél”. A folytatas azon-
ban nem minden kétséget kizaro: ,Joggal felmeriil tehat a
kérdés, mi szlikség van gyorsitokra, és egyaltalan részecs-
ke-fizikusokra, ha egyszer ilyen, mindent helyesen leird
elmélettel rendelkeziink. A valasz a Standard-modellben
rejlik, nem teljes elmélet, csak modell, amelyrél nem
igazan értjik, miért mikoédik ilyen jol. Harom egymastol
teliesen fliggetlen, remek elméletet, a harom kdélcsénha-
tasét j6 néhany szabad paraméterrel ellatva ésszehaza-
sitottunk: Megfejeltiik eqy ad hoc Higgs-mechanizmussal,
mert kiilbnben nem mlikédik, mesterségesen hozzatettiik
a fermionok témegét, és annak Oriiltiink, hogy mindezt
hagyja, azaz nem vezet elméleti ellentmondasokra. Nem
sikertilt tovabba észlelniink a modell kulcsfigurajat, a
Higgs-bozont, amelynek léte és tulajdonséagai bizonyita-
nak a Standard-modell érvényét.” - Pedig hat a Higgsnek
milyen nagy értéke van. Vagy csak volna?

Most mar csak néhany megallapitas az elsé fejezethez:
A fotonokat kibocsajto forrasbdl az e-hullamok gémbszim-
metrikusan szaguldanak a térben, és a széttartd diver-
gencia, illetve a tér négyzetes korlatozasa ellenére ma is
az elfogadott egy hullam-egy foton felfogas az uralkodo,
barmilyen messze is van a detektalas — akar milliényi
fényévekre is lehet. Akkor hogy kizdi le a foton a diver-
genciat, mikdzben megtartja kvantumos energiaértékét?
Es miért olyan eltéréen viselkedik a mlvi Uton képzett
monokromatikus lézerfény? Milyen valdjaban a fotonok
altal megjelenitett hullamkép? Mert az nem lehet traverzi-
alis, se nem longitudinalis, még a vizbe dobott k6 hullama

sem kétdimenziés sikhullam, csak annak pillanatnyi met-
szete. A Standard—modell kutatasaval parhuzamosan
zajlott és zajlik az a madfizikai kutatas, amely az atom-
energia felhasznalasat aknazza ki, de nincs a két kutatasi
irany kozott kolcsdndsség arra nézve, hogy az elméleti
feltételezések mennyire feleltethet6k meg egymasnak. A
Standardot nem ,érdekli” a kivaltott radidaktivitas, vagy a
spontan bomlas oka?

Akritikai masodik fejezetemet ezzel kezdem: A mar emli-
tett potflizetben olvashatjuk, hogy Glashow és Georgi [14]
egyetlen csoportot kerestek, amely a harom, a fenti kol-
csbnhatasok egységes elméletének bazisaul szolgalhat-
na (1978!). Az SU(5) szimmetriacsoportot alkalmasnak
talaltak erre a célra. A tovabbi egységesités okan, lejjebb
a kdvetkezdket olvashatjuk: ,Az elméleti fizikusok — érthe-
téen mit sem térédve a kbzvetlen kisérleti bizonyitas szinte
elvi lehetetlenségével — tovabb haladtak az eddig bevalt
uton. Az egyik ilyen elmélet a szuperszimmetria bazisa, az
SU(8) szimmetriacsoport. Ez az elmélet nemcsak két fer-
mioncsalad kézotti atmenetet engedi meg, mint ahogy ezt
a GUT teszi (angol betiisz6, a Nagy Egyesités Elmélete),
hanem elmossa a bozonok és a fermionok kézétti hatart:
nem tesz kuilbnbséget a tulajdonképpeni elemi részecskek
és kozvetité részecskék kézott. Ezek mind egyetlen szu-
percsalad tagjai. Ezen elmélethez tartozé karakterisztikus
témeg, illetve energia a Placnk-témeg: 10" GeV.” — Es itt
mar elgondolkoztam. A korabban tomegnélkiliek mikép-
pen olvadnanak egybe a tomeget hordozokkal? Egyébként
is, a hatarfelUleti attéréshez, a ,kvantumugralashoz” szik-
séges energia j0l definialja a tdomegértéket, a fajsulyt? Az
elektronvolt értéket nem lehet vildgosan grammra valtani.
(Az E=m-c? értelmében, ami a fénysebesség négyzetes
tétele, végtelenll nagy frekvenciat feltételez — a Planck
altal kimérthez képest.) Simonyi igy folytatja:

-Egy masik, nagyon divatos elmélet a szuperhur elmélet.
gunk valéjaban 9 dimenziés, de ebbdl hatot nem észlelhe-
tliink, mert ezek egy Planck-hossz méretii, sokdimenzios
hengerre vannak valamiképpen ‘felcsévélve’. Az elmélet
egyik legeredetibb — névaddé — vonasa: a részecskék
nem pontszer( strukturak, hanem inkabb hur vagy hurok
alakuak. Ezen huroknak a kilencdimenziés térben felvett
kiilénbd6z6 vibraciés formai hatadrozzak meg a részecskék
jellegét, marmint hogy fotonként vagy kvarkként észleljiik
6ket. — Mennyire lehet komolyan venni a szuperhtrelmé-
letet?” Kérdezi a potflzet szerzbje. A tereket mi sérti, és mi
valasztja el, ha csak a majdani energia formacidja késébb,
keltetten jelenik meg. Egyaltalan, a térnek mi adna fell-
letet? A pontnak — ha az valéban pontszer(i — nincs még
felllete, viszont lehet ilyen koncentralt energia alakzat, de
akkor annak nyitottnak kell lennie, ahogy azt S. Hawking
allitotta az 1994-es évben [4]. Bar 6 csak egy imaginarius
lyukat tételezett a Semmi révid torténetében, Patkds tanar
ur, kétkedve, bulvaros koritéssel talalta azt a cikk beveze-
téjében. Innen vette kezdetét a nyilt, az egész fizikustar-
sadalmat érintd vita.

Afizikusok sokszor hivatkoztak arra, hogy a vilagegyetem
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Osszes anyaga elférne egy teniszlabdanyi térben. Persze
a nyilatkozok az 6srobbanasra visszavezetett téridé anya-
gara, annak igy koncentralt energigjara gondoltak. Patkos
ur korkérdéseket intézett neves kutatdékhoz [4], a vélelmek
ellenére a részecske fizika nem kapott jutalmat 2013-ig.
Az 1994-es év utani években ugyan torténtek dolgok (az
USA-ban leallitottak a félkész részecskegyorsitot, ami a
Genf alattival lett volna azonos potencialu...), de mintha
minden ment volna a maga utjan e téren is, legalabbis az
altalanos hazai olvasék nem kaptak felkavaro jelzéseket.
Aztan a megélénkuld vita soran R. Penrose nyilatkoza-
tat [15] is beszerkesztette B6dy Zoltan, az Atomki fizikusa
a Természet Vilagaban (a progressziv irasokat 6 rendezte,
atvéve mas, mértékadd lapok szdvegeit). Azt a Penrose-t
emlitem, aki a kilencvenes évek forduldjan nyilatkozott.
A csaszar uj elméje cimi kényve 1993-as kiadasa el6tt:
LAzt hiszem, kvantummechanika nagy forradalma még
eléttiink all.” A kvantumelmélettel kapcsolatosan vetette
ezt fel, majd ugyan ott, az augusztusi szamban, kicsit
lejjebb: ,Nem akarok én itt és most valamely uj elméletet
Javasolni, csupan arra szerettem volna ramutatni, hogy
mi is az a szint, ahol majd ujdonsag sziilethet egyszer.”
Es 6, ki Hawking kézvetlen munkatarsa volt, dijat kapott a
feketelyukak |étét igazold, a hatvanas években kifejlesz-
tett matematikajaért 2020-ban... E cikksorozat befejezd,
oktéberi szovege a vakuumot targyalja, és megkilénboz-
tetni igyekszik az anyagi-, illetve a szabad tér vakuumat.
Sokolov részérdl merll fel a sejtés, hogy a szupernovak
robbanasat megelézi egy be-, vagy O0sszerobbanas, az
implozié. En is megismétliem az ottani kérdést: Mi van
ott, ahol nincs semmi? A kvantumvakuum (tébbnyire igy
ismerik a fizikaban) volna az az er6, amely a szimmetri-
aseértésbdl keletkezett energiaugralast visszarantana a
gorblilé tér hatarfelllete ala? Miért is robbannanak fel a
szupernovak, a neutroncsillagok?

A térid6-kup szemléletes, igen egyszerl képe mutatja
azt, ahova visszavezetni akarnank a folyamatokat — az
ésrobbanas pontjahoz. Es ahogy a Simonyi-fiizetben
lattuk, a visszavezetés, az athidalé spekulaciok ellenére,
nem sikerult, mert a gravitacio ellendll. A professzor igy
so6hajt fel az elméletek targyalasa kdézben: ,,A legnagyobb
rejtély és kihivas maganak a végtelen tbmeg- és energi-
asdriiségli szingularis pontnak a léte. A gravitacios eré
vonzo és azt varnank, hogy inkabb egy fekete lyukba
tlinik az anyag ilyen siriiség mellett, minthogy robbanas-
szerlien taguini kezdjen” [3]. Patkés ur megemlékezett
a relativitaselmélet szazadik évforduldja kapcsan [16] a
Magyar Tudomanyban. Mar a bevezet6 fejezetben leszo-
gezi: ,A gravitacios kélcsénhatas ugyanakkor az utolsé
az alapvetd kblcsénhatasok koéziil, amelynek nem ismer-
Jlk kvantumfizikai hatasait.” (?) Majd a vége felé, amikor
Szabados B. Laszl6 munkajanak egy részét mutatja fel:
A kvantumgravitacio hianyzé elmélete szamos elméle-
tépité prébalkozasra &szténbézte a fizikusokat. Az elkép-
zelések spektrumanak egyik szélén azok allnak, akik
szerint a gravitacio un. entropikus er6hatas van, amelyet
nem lehet mikroszkopikus erétérkvantumoknak (gravito-
nok) cseréjére visszavezetni, hanem a makroszkopikus

rendszer (ez esetben a térbeli tbmegeloszlas) viselkedé-
sének azon tendenciéjabol fakad, amely a rendezetlenség
fokat maximalizalo konfiguracié iranyaba hajtja a rend-
szert.” — Erdekesnek ugyan érdekes, de szerintem még ez
sem elég. Mert mi is a kvantum?

A kvantumelmélet egy kis energiacsomagot, ener-
gia megnyilvanulast tételez, valamilyen kodlcsdnhatasi
viszonybdl szarmaztatva azt, de semmilyen korllmény
kozott nem tételezi annak 6nalld entitasat, egy pontsze-
rii, de nyitott, tehat folyton sugarzé format. En, talkiizdve
magam a laikusok batorsagan, szétszedtem a téridét,
elhagyva abbdl az idét, mint szarmaztatott, a (periodikus-)
mozgasokhoz rendelt fizikai jellemzét. Mert a tér allhat,
létezhet karakter nélkll is, azaz lehatarolatlanul, mint
ures semmi, akar ugy is, mint energia nélkili, de ekkor
abszolut nulla fokon kell allnia — valtozatlan kiterjedéssel.
Igaz, ez tapasztalati megkozelités. Evvel szemben végig
vittik a pontszer( energiank, vildgegyetemunk fé alkotdja
torténeti eredményét. Akkor nézzik meg a masik végérél
a rendszeralkotas fazisait, ami elmaradt a sziikségesnek,
de statikusnak gondolt éterrel kapcsolatosan. Teszem ezt
azeért, mert a fizika mai szemléletében van elfogadottan
harom pontszeriiséglink: Az 8srobbanas pontja, masod-
szor a gorbuilt térid6 kdlcsonhatasainak barmely pontjai (itt
az idéfaktor csak annyiban szamit, hogy kozelit a Planck-
id6hdz, de a képzett kdzvetité vagy valds részecskéknek
elkllonitetten vannak kilép6 pontjai, akar egyidejlleg is),
és a feketelyukakba zar6dé anyag-energia fura pontsze-
risége. (Mert az belsd szerkezet nélkiili, szingularis, azaz
nem leirhat6.) E harom pontszerliség egyideji allitasa
onmagaban is ellentmondasos! A tovabbi ellentmondasok
vizsgalata inkdbb segitette, mint sem megtiltotta volna
elgondolasomat. (Az ezutan kdvetkezd él6vé valt anyag
okainak vizsgalata mar indirekt bizonyitasi médszer!)

Az elektron ,méretre ugrasa” volt az elsé feltételezésem
a felismerési sorban. A minimum tizenhétszeres atméré
ndvekedés a Planck-hosszhoz képest — a hatvany hat-
vanyozasa szabalyai szerint — 6tvenegy nagysagrend-
del nagyobb energia vagy kvantum-silriséget feltételez
korulétte, a mar mérhetévé-lathatova valt elektron kordl,
ami kényszeritd er6ként hat ra. (Maxwell terei energiaval
teltek egy nagy és Osszefliggd térben! Lasd: indukcios
edzés, linearis motor, stb.) A Simonyi-flizet — kiegészit6-
leg — bemutatja azokat az eréaranyokat, amelyek szamai
jellemzik a kutatasokat. E szerint az erds: az elektromag-
neses: a gyenge: és a gravitacios erék kozti aranyok ilyen
0sszehasonlitasi sort adnak: 1:1/137:10%:10-% Ezek utan
nem meglepd, ha az erds kdlcsdnhatas egybe esik a fenti
energiaslriséggel, mivel a kvarkok kézoétti er6 megbon-
tasahoz ilyen kuls6 er6hatasra volna szikség, vagyis az
Univerzum &ltalanos rendszerét az dsszenyomas, mint
egyetlen hatasirany tarja meg. Az atombomba felrobban-
tasa hagyomanyos tolteti 0sszerobbantassal kezdddik
(implézid!), a rendszam szerinti, kritikus szerkezet(i anyag
roncsolasaval. (A H-bombanal nincsenek elektronok, csak
magok.) A kémiai kotéseket megvaldsitd eréhatas, a kor-
nyezetlnk szerkezeteit ado, csak a harmadik és gyenge
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jellegl kdlcsbnhatas. Viszont a szabadelektron kvantumja
pillanatok alatt szétsugarozza energiajat, mert egyensuly-
talanul a sajat gdmbhéj palyajat befutva, a gazmolekulak-
hoz hasonlatosan, Brow-mozgast leirva teszi, mivel nem
tartozik valamely egyensulyt biztosité rendszerhez. (PI.
ivhegesztés.) A vilagegyetem tagulasat az elemi poten-
cidlok egymas kozti taszitd hatasa biztositja. A tagulas
ténye egy elemi toltéspotencialbdl kdvetkezik, amit mar a
kdéznapi sztatikus feltltédés is sejtet. A térben lévé ,kvan-
tum-folyadék” elemi kvantumjai egylttesen alakitanak ki
egyensulyi allapotot, de ha valamilyen elklldnitett energia-
entitas ezt az egyensulyt megzavarja, akkor a Planck éltal
kimért maximum frekvencia minimum erétere megvaltozik
és megugrik az energia-felszabadulas, ez torténik példaul
az elektromagneses hullamok esetén. A divergencia jelen-
ségét, valamint a tér négyzetesen korlatozé hatasat a fény
ugy kuzdi le, hogy hullamhosszonként, az ott 1évé kvantu-
mokkal szemben, energetikai vakuumot képez. Az impul-
zusonként névekvd térben harom él mentén jelenik meg
az energia, mintegy viragsziromként. Csakis igy maradhat
meg a hullamhosszhoz rendelhetd energia kvantumeértéke.
(Ezért tudunk pl. mobilon telefonalni. Ez a jelenség volt a
kvantumvakuum tedria feltételezésének kezdete.) A lézer
gerjesztése visszaverd tukrokkel torténik, és igy az adott
hulldmhosszban részt vevé kvantumok spontan mozgasai
zart és linearis iranyu forgasos allapotba mennek at. Mig
a divergalo hullamoknal az energia frekvenciahoz kototten
maximalt, a [ézernél nem a frekvencia a meghatarozé a
|ézer energigjara nézve. Mas: A fényelhajlas jelenségét
értelmezhetem a mar nagy tdmegbe kényszeritett (mini-
mum Nap tdmegnyi), anyagga lett energia korili kvantu-
mok kozvetlen eltérité hatasaként, amelyek az objektum
bezarasat végzik. Az (irtechnolégiaban hasznalatos ,gra-
vitaciés parittya” mikodik, ami a relativitas-elmélet egyik
igazolasa (volt), de nem a tdbmeg, hanem a tér kvantumjai
a meghatarozoak. Tehat sok mindent forditva kell szemlél-
ndnk! Példaul az 1905-ben dijazott fényelektromos-hatas
igaz, csak a magyarazata lett mas, ahogyan a kettésrés
kisérletek eredményét prezentaléé is.

A kovetkezetes egyszerUsités, az Occam-borotva alkal-
mazasa — szerintem — bevalt. Az er6s kolcsdnhatas értékét
latva (a proton bomlasa 10% év!), a csillagkohékban sem
szenvednek el a proton kvarkjai torzulast, csak a neutron
kvarkjai rendez6dnek at a rendszamok ndvekedésével,
mivel a proton a legstabilabb szerkezet az Univerzumban.
Mi kovetkezik ebbdl abbdl a szempontbdl, amikor ugy
talaltam, hogy az elektron kvantumja korbefutja a maga
kisajatitott térrészét? Annak megitélésében viszonyla-
gosan j6 konszenzus van, hogy a korai, az 8srobbanas
elsd idészaka utani, a kvark-gluonplazmaban keletkezett
formaciok szétvaltak. Véleményem szerint a keletkezés
sorrendje egyuttal a stabilitds sorrendje is. Es mivel a tér
passziv befogaddé (a magok mérete elhanyagolhatéan
valtozott az eltelt évmilliardok alatt), joggal feltételezhe-
tem azt az elektronnal elgondolt jelenséget, mely szerint
hasonlatosan a proton kvarkjai (és a neutronoké) is teret
zarnak korbe, vagyis az atommag kvarkjai voltaképpen
ideadlisan szervez6dott, energiapontok altal behatarolt

uregek. (A magfizikaban a neutron viszonylagos instabi-
litAsat a sugarzasi kulénbségek is igazoljak.) A csillaga-
szatban a fehér térpék azok a neutroncsillagok, amelyek
egy szupernova robbanassal alakulnak at feketelyukka és
valnak anonimma a foldi megfigyelé szamara, azaz csak
protonokbdl allhatnak. A kvantum-siiriségkilénbség és a
hatas-ellenhatas térvényeibdl ez vonhaté le idevonatkozoé-
an. No meg az is, hogy nem a fekete lyukaknal vannak
a peremfeltételek, az egyetlen hatasiranyu nyomasbal
ez kovetkezik. Mivelhogy a lathatod vilagegyetemben a
természeti térvények mindenhol azonosak, a lathatén tul
kell lennie egy tobb milliard fényéves gdmbhalmazu kvan-
tum-folyadék allapotnak, amely bezar, és amelynek kilsé
régidjaban uralkodnak a vilagegyetemi peremfeltételek.
Vagyis azok nem egy, illetve jogosan feltételezetten sok
galaxis kdzpontjaban, a fekete lyukak esemény horizont-
jan keresenddk. A galaxisok szerkezete, belsé mozgas-
rendszerei (s6tét anyag a galaxisok peremén, amely mar
nem hagyhatja el azt) inkabb igenlik, mint sem tagadjak a
visszahaté nyomas uralkodasat, a Planck allandé centi-
méteres |éptékére vetitett hatvan nagysagrendi felfuvé-
das oki lancolatat a fagyhalalig. Az abszolut nulla pontban
minden mozgas leéll, a hdként (!) szétsugarzott energia
pontszerlivé zsugorodik ismét, a még mindig meglévd
kvantumpontok, mint kondenzaciés magok viselkednek
(gravitonok nélkil), ezt az energia megmaradas megko-
veteli, és nem elrugaszkodott a folyamatot matematikailag
egyszerlen levezetni. Tehat a Mindenség elmélet ellent-
mondas nélkul megoldhaté — ha csak egyetlen hatasirany
van. (Hallottam egy fizikusi elszélast Lukacs Bélatol, hogy
a vilagegyetem ciklusat 95 milliard évre teszik.)

Hétkdznapi szemlélettel szinte felfoghatatlan az, hogy a
nem lathaté valami 6tvenegy nagysagrenddel tobb energi-
at tartalmaz, mint a lathaté valami. Az energia mozgasai-
nak sokfélesége meg is nehezitette a kérdés j6 és pontos
megvalaszolasat, pedig csak az energia felszabadulasa-
nak intenzitasai teszik a lényegi kulonbségeket. A csak
absztraktivan elgondolhaté kvantummozgasokat — az
aramtermelésen tul — az élet korfolyamatanak indirekt
bizonyitasi moédon valé megragadasa végleg eldonti a
j6 két évszazaddal korabban elinditott kutatasokat. (B.
Franklin, Coulomb.)

Most a vitak 1997-98 k6z6tti hullamveréseire csak annyi-
ban térnék vissza, mivel az emlitett médiakban csond allt
be, hogy 1999-ben meginterjavoltak Krod Norbert optofizi-
kust, az Akadémia akkori fétitkarat, aki igy nyilatkozott [17]:
»A biologus barataimat gyakran ugratom azzal, hogy a
tudomanyotok tul fontos ahhoz, hogy csak ratok hagyjuk,
ahhoz fizikus is kell. A j6v6 utja ez: a tudomanyagaknak
ossze kell fogniuk, a tudomany legszélesebb teriiletein
interdiszciplinaris megoldasok kinalkoznak® Es valdban:
a neuralis alapon szervezhet§ szamitastechnika volt az
egyik elsd, amelyik a cellularis hullam-szamitégépeket
igyekezett 6sszekapcsolni az agy térbeli mintazataival.
Roska Tamas koran, még az 1990-es évek elején felfigyelt
a nem szinaptikus idegkapcsolatokra. A hetven éves Vizi
professzor koszontésén ilyen nyilatkozatot tett [18]:
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.Maskor egy téridébeli kaotikus attraktor a kod'. Ezek
a kodok csak mostanaban kezdenek feltiinni az ideg-
tudoményban (lasd példaul a ’binding’ problémat). De a
nemlinearis téridébeli dinamikaban is ujak. Példaul az
‘egde of chaos’ jelenséget a szimulacios kisérleteken tul
csak nem régen lehetett elméletileg is megragadni, majd
megmutatni a ’lokalis aktivitas’ jelenségét, mint minden
kibontakoz6 szamitasi lehetéség feltételét. A ‘hullamlogi-
ka’vagy cellularis anal6g logika az idegrendszer motivélta
szamitégépek vilaganak Uj jelensége, melynek formalis
megragadasa csak a kézelmdultban indult meg.”

Hozzateszem: e feltard kutatas 1992-t6l indult meg a
Pazmany Péter Egyetemen, a Bionika tanszéket a pro-
fesszor alapitotta, klérusi segitséggel... Ma mar azért
is nagyon fontos az agyszamitégép modellezése, mert
az elme munkaja csak 20 wattot igényel, mig a merev
rendszeres hardverek — hasonlé nagysagu memoria
kapacitdssal — kilowattokat, igen nehézkes hitéssel. Es
ez igen jo tavlatokat nyit meg a mesterséges intelligencia
kutatasainak.

ime, tessék! A megrendité vitak utan eltelt tiz év, és
mar a nyilvanossag elétt is megjelent egy attételes beis-
mereés! Bar a szakzsargon nem engedi meg a kdzvetlen
és kdznapi értelmezést, ahhoz végig kell menni a fizika
valtassal a biolégiai rendszerek dnszervezédését megra-
gadhassuk, valéban a fizikai alapismeretek segitségével
tudjuk azt megtenni. Mar egy virus szervezédésének
pontos ismerete is kérdéses — az ismerethianyon tul a sok
valtozé miatt: Hogyan replikalodik? Legkdvetlenebbil a
genetika mutatja meg a kvantumok titokzatos jelenlétét.
Az aminosavak képezte gének (ACGT) — mivel mas ami-
nosavak bonyolultabb szerkezete nem idealis — hosszu,
spiralis szervez6dése Uj formacidba rendezi a lathatatlan
kvantumokat: altaluk a kettésspiral linearis vezetévé valik!
Ez az elemi, sejtszintl heurisztika origdja, amit aramlat-
nak nevezek, hiszen az elme flow-élménye is az, csak
Osszetettebb és kiterjedtebb koherencia igénnyel. A sejtek
replikacioit kdzvetlenil jelzé6 mechanizmusanak meg van
az ,ara” a bonyolultabb, a magvas sejtli nagyobb rendsze-
reknél, mint példaul az embernél: Oregsziink! Ugyanis a
génlanc végi telomérakat nem tudjak veszteség nélkul Ujra
bekotni, behorgonyozni a bonyolultabb Iények — a tulforga-
tas miatt — azok fluktualva révidiilnek (biolégiai Nobel-dij,
2009 — persze kvantum-fizikai segédlet nélkil magyaraz-
tak). A gének révidilése miatt a sejtek veszitenek biologiai
fittséglkbdl, ami a szdveti-szervi kdrnyezetre is kihat. Az
"élet regényét”’ szamtalan olyan formacio jelzi szamomra,
amikor és ahol az aramlat meghatarozéan befolyasolja a
kozvetlen bioldgiat, annak kémiai kotéseit. Csak felsoro-
lasképpen: Az agyi idegsejteknek aktiv, jelkild6 szélai az
axonok, amelyek aranytalanul hosszu nyulvanyai ,meg-
keresik” a fogadoé sejt dendrit agan a szinapszis masik,
jelfogd oldalat. A kdrnyez6 gliasejtek hogyan képeznek
terelé-elnyulé fazishatarokat? Es vannak nem szinaptikus
idegkapcsolatok is, amelyek kihatasa mogott a fizika kor-
respodencia jelensége is ott van. (A kvantumok szamanak

exponencialis novekedésével a kvantumjelenségek klasz-
szikus fizikai jelenségekbe mennek at.) A jel raszorzédasa
okan meglddulnak az érzelmeink, felfokozott lesz a tuda-
tallapot, javul a bevésddés, az emlékminta tartds lesz, a
jelenség szimpla észlelése atmegy vertikalis mélységl
atfogéba. Vagy: a tartdosan negativ kornyezeti hatasok
negativ tudattartalmakat generalnak, ez a rakkutatas-
ban is helyet kapd felismert tény. A rendszer egészében
hogyan manifesztalédik ez egy szerv kritikus sejtjeire?
A rendszer — fajspecifikus szervezddéssel — kezdemé-
nyezd is tud lenni ugy, hogy nincs elétte ,kitaposott” ut:
Az agancshullaték — az éves ciklus kezdetén, a tavaszi
bévebb taplalékot kihasznalva — csucsidegi axonja maga
utan huzza a rendszert, és altalaban jobb tréfeat ndvesz-
tenek a tavalyinal.

Czeizel doktor tobb eléadasat meghallgattam 2000 ele-
jén, majd megkérdeztem t6le az egypetéjl ikresedés okat.
Széttarta a kezét — ez volt a felelet. A véleményem erre
az — mondtam — hogy a sejt megkett6z8dés dinamikdja
okan olyan intenziv anyag aramlas igénye van a szeder-
csiras zigétanak, amit az alig megtortént beagyazodas
nem tud kielégiteni. Ezért a kozvetlen bolyhos méhfalrdl
egy masik szallité szal is kezd kialakulni, amelyek a kol-
dokzsinor el6képei, és az elkllonllé szalak ikresedéshez
vezethetnek. Egy megkésett szétvalasi kisérlet sziami
formacioé veszélyével fenyeget. Es kdzben atadtam neki
a Kvantumbioldgiai szinten ciml aha-élményemet, és 6,
miutan elolvasta, javasolta Marx Gyorgy megkeresését. E
rovid felsorolassal valdjaban az indirekt bizonyitas lehet-
séges valfajainak sokasagat alig érintettem meg...

A cimado kérdésre ez a valasz:

Az anyag nem mas, mint olyan természetes rend-
szerbe foglalt kvantumpontok szabalyos halmaza,
amelyek zart mozgasukkal teret vesznek koérbe,
és e mikroiiregeket a vilagegyetem egészét alkoto
kvantumok sokasdgdanak a nyomadsa kényszeriti sajat
mikroteriik koré.

Mar 1988-ban komoly tanulmany jelent meg a fizikus N.
Packard részérél az 'edge of chaos’, a kdosz széle jelen-
ségrél, amelyben kimutatta a komplex rendszerek adaptiv
reakciojat. Az é16 rendszerek dnszervez6dése is a rend és
a kaosz hataran ,fraktalokat tancol” (azonnali latvanyos-
saggal szolgal a kaméleon, tintahal, polip), de az elmé-
let akar a tarsadalmakra is vonatkoztathatd. Barabasi A.
Laszlo halozatos tarsadalma globalissa valt, éppen ezért
mit kezdlnk a zavarba hozo6 Uj informaciokkal? El lehet
e hallgatni tartésan, akar politikai segitséggel azt tovabbi
évtizedekre, ami a kvantumfizikaban (is) tértént? (En még a
1986-0s Simonyi kényvbdl ,dolgoztam”, aztan megvettem
a 2001-es bdvitett kiadast, és tessék: mintha nem tortént
volna semmi Uj a fizikdban! A szuperszimmetria keresése
folytatodott, a Higgs-bozon dijat kapott 2013-ban.) Régota
beszélnek kétsebességes Eurdpardl. Szerintem a foldrész
is tdbbsebességes, nem beszélve a glébusz egészérdl.
Az evolucio Darwin altal kimondott tedriaja megltkdzeést
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valtott ki akkor, és azéta is tartd teoldgiai vitakat, identitas-
boél fakadd ellenérveket. Az egyhazak defenziv helyzetbdl
védekeznek, vagy, ahogyan az iszlam széls8ségeseket
latjuk, ellenreakcidkkal. (Korkifejezd volt az a hirado-
kép, amikor egy taliban szelfiket készitett Kabul birtokba
vétele utan az okos telefonjaval.) A tarsadalom szellemi
differencialtsaga régi keletl és szandékosan fenntar-
tott. Mar Seneca kimondta [19]: ,A vallast a k6zénséges
ember igaznak véli, a bélcs hamisnak, az uralkoddé pedig
hasznosnak.”

Jomagam, mint ,megfert6zott” miszaki, irodalmi indit-
tatasu fordulattal vagtam neki a legtitokzatosabb tudoma-
nyos hegynek, de megmaradt ez a mellékszalu érdekl6-
désem is. Irodalomelméleti kalandozasom soran akadtam
Németh Laszl6 egy mondaséra: ,Az irbnak ugy kell irnia
ma, ahogy az emberek beszélni fognak husz év mulva.”
Nos, ez nem igazan latszik teljesulni (bar én igyekszem
ennek a kitételnek megfelelni), az atlag irodalmar ugyan
hasznalja a modern technolégia eredményeit, de nem
tudja, nem is tudhatja, hogy milyen nagy felhalmozott
tudas van az eszkdz mogott. Egy talibant mar szakadék-
nyi kognitiv disszonancia veszi korul, ami athidalhatatlan.
De nemcsak rajuk nézve igaz ez, hiszen szinte altalanos
az, hogy a vallas elnyomja a kivancsisagot. Ugyan érvel-
hetek azzal is, amit az Utdpia — realistaknak cimi konyv
megjegyzései kozt olvastam az innovacido nem altalanos,
az egyensulyi feltételeket nem biztosité felfogasarol: ...
ha mar itt vagyunk, ki mas allhatna ennek az élére, mint a
térténelem legnagyobb befektetbje: a kormany? Elvégre
szinte minden innovaciot az addfizeték finansziroznak. Az
iPhone-unk 6sszes alapvetd technolégiai megoldasa — a
kapacitiv szenzorok, az SSD-memoria, a GPS, az inter-
net, a cellularis kommunikacié, SIRI, a mikrochipek és
az érintéképernyd — mind allami pénzbdl fizetett kutatok
talalmanyai” [20].

A most mar tarsadalmi érzékenységet kivaltd klimatgy
az egyik generalo tényezd a szellemre nézve. A masik az,
amikor a durva szocialis-egzisztencialis aranytalansagok
ugye Osszekapcsolddni latszik a nem-ndvekedés parti
kbzgazdaszok gondolkodasaval, de az allam Ugyeit kéz-
bentartok hagyomanyosan uralkodni akarnak még ma is,
holott 6k is alkalmazottak — a tdbbség alkalmazottai, négy-
évente megvélasztva. A természettudomanyos kutatés

fizikai végeredményeképpen immar latjuk az alulrél épit-
kez6, a minden szintre kiterjedd evoluciét. Hogyan, mikép-
pen lehetséges ez az alulrédl épitkezés a tarsadalmakra
nézve, amennyiben a hatalom letéteményese a nép?
Bddy Zoltan elzarkézott akkor a kivancsiskodé levelezé-
semtdl, mondvan ez veszélyes, és egyébként sem kapok
érdemi valaszt. Viszont kés6bb az akadémikus Berényi
Dénes biztatott a tovabbi kutatdsokra, ha szlikszavuan
is. Szélesebb miiveltsége okan idézte egy lapban, K.
Poppert, a tudomanyfilozéfust [21]: ,...eqgy demokracia
sem viragozhat tartésan, ha a tudomany a specialistak
zart k6érének kizarodlagos tulajdonava valik.”
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részecskék, A fizika

Ahogyan egy irétabori el6addasomat, itt is kérdéssel fejezem be: Hogyan tovabb az ismertek tudtaval?
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