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Az eszkozok dicsérete — Tisztelet Olah Gyorgynek

Sokszor vitatkozunk arrél, hogy
mely tényezdk a legfontosabbak a
tudomanyos haladasban. Vajon az Uj
eszkézok vagy az Uj elméletek, kon-
cepcidk segitik-e eld hatékonyabban
a paradigmavaltasokat? Ez a kérdés
engem is foglalkoztatott és korabban
az utébbiakra szavaztam volna, de
mara az a véleményem alakult ki, hogy
az Uj eszkdzok megjelenése hozta el
a legnagyobb el6relépéseket a tudo-
manyban. Kevés terlleten lehet ezt
annyira egyértelmiien tapasztalni, mint
az anyagvizsgalatban. Ezért is Orultem,
amikor j6 baratom, Téth Laszlo felel6s
szerkeszt6 javasolta, hogy irjak a lapba
Olah Gyorgy Nobel-dijas kémikusrol.
Olah munkassagaban az anyagvizsga-
lati eszk6zok dontd szerepet jatszottak.
Onmaga nem alkotott Uj eszkdzdket, de
a huszadik szazadi tudomany fejl6dését
nagyban meghatarozé Uj eszkoézoket sikerrel alkalmazta
és Uj alkalmazasi lehetéségeket is feltart. Errél sz6l ez a
rovid cikk, amelynek bevezet6jében Olah Gyorgy életérdl,
els6sorban palyakezdésérdl is szolok, hogy lathassuk,
milyen Ut vezetett els6, dontd fontossagu felfedezéséig.

Olah Gyorgy (1927-2017) katolicizalt és asszimilalt
zsid6 csaladban szuletett. Apja tgyveéd volt, a csalad az
Operahaz mellett, a Hajés utca 13-15. szam alatti haz
egyik lakasaban élt, jo koriilmények kozott. Olah a Piarista
Gimnaziumban tanult. Az iskola falai kdzott a legvadabb
antiszemita idékben sem érték atrocitasok, de a falakon
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Olah Gyoérgy 1995-ben a Miiegyetemen
(Hargittai I. felvétele)

kivil az egyre embertelenebb, un.
~ zsidotorvények mar az életét veszé-
| lyeztették. Erettségiz6 évében, a
haboru utolsé honapjaiban a legen-
das Sztehlo Gabor evangélikus
lelkész védelmében menekult meg.
Olah 3 évvel idésebb, Péter nevi
batyja nem élte tul ezt az idészakot
és nem tudjuk, hogy a Budapesten
tombolé nyilasterror vagy a sokakat
elhurcolé szovjetek aldozata lett-e.
Olah Péter neve szerepel a Piarista
Gimnazium el6csarnokaban felalli-
tott emléktablan.

Olah  Budapest felszabadula-
sat kovetéen folytatta és befe-
jezte  gimnaziumi tanulmanyait.
Kdzépiskolasként inkabb a human
targyak érdekelték, de érettségi
utan gyakorlatias palyat valasztott
és a Muiegyetem vegyészmérnok
hallgatéja lett. Diplomajanak datu-
ma 1949. junius 24. Mentora Zemplén Géza, a szerves
kémia professzora volt, aki példajaval, semmint direkt
beavatkozassal segitette Olah kutatéi fejlédését. Olah
a Miegyetemen maradt, tanarsegédi kinevezést kapott
a Szerves Kémiai Intézetbe, majd hamarosan aspiransi
Osztondij segitette abban, hogy kutatésaira 0sszponto-
sithasson. Ez a mai doktorans képzéshez hasonlitott. A
mai PhD-nek megfelel6 kandidatusi fokozatért szerves
fluorvegytletek eléallitasaval és vizsgalataval foglalkozott
és hazai els6ként fluorvegylletek eléallitasara otletes
reaktort is tervezett és épitett, ez volt az un. freonreaktor.

A gimnazista Olah Gyorgy (Olah Gyoérgy szivességebbl). Sztehlo Gabor szobra, Vigh Tamas és Winkler Barnabas alkotasa,
2009, az V. keriilet Deak Ferenc téren (Hargittai I. felvétele). Egy oldal Olah Gyorgy kandidatusi értekezésébél az altala
épitett freon reaktor fényképével (az MTA Archivumabdl)
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Ertekezését 1953-ban nyUjtotta be és 1954-ben védte
meg. Mint ahogy a haboru befejezésekor, most sem pihent
meg, folytatta a munkat és mar 1956-ban benyujtotta aka-
démiai doktori értekezését. A védésre mar nem kerdlt sor,
mert kitort a forradalom, majd annak vérbefojtasa Olah
szamara a kutatasi lehet6ségek végletes megromlasat
jelezte.

Olah és csaladja elhagyta Magyarorszagot, és rovid ang-
liai kitéré utan Kanadaban kotott ki. Egyetemi allast nem
sikerult talalnia és egy ipari kutatélaboratériumban helyez-
kedett el. Kivaléan helytallt és megengedték neki, hogy a
munkaiddn kivll, a laboratérium eszkdzeit hasznalva foly-
tassa sajat kutatasait. Olahot attdl kezdve, hogy kémiaval
foglalkozott, legjobban a kémiai reakciok mechanizmusa
érdekelte. Ha van egy kémiai reakcio, ismerjik a reagal6
anyagokat és ismerjik a termékeket, de az, ami kézben
a reakcio soran torténik, sokaig ,fekete doboz” maradhat.
Viszont a kémiai reakciok mechanizmusanak ismerete
elésegitheti a reakcidk olyan befolyasolasat, ami kedvezé
lehet akar a kitermelés optimalizalasa, akar Uj termékek
eléallitasa céljabol. Olah mar koran felismerte az NMR
(magmagneses rezonancia) spektroszkdpia jelentéségét
a szerves kémiai kutatasokban és az Uj eszkdzok alkal-
mazasa iranti érzékenysége dontéen befolyasolta kutatoéi
eredményességét. Az NMR spektroszkdpia alkalmazasa
abban az idében, az 1950-es évek végén, az 1960-as
évek elején még korantsem volt elterjedt, igy annak az
ipari laboratériumnak a vezetése, ahol Olah dolgozott,
sem ismerte fel ennek lehetéségét és sziikségességét,
mig mas moédszerek alkalmazasa tekintetében a laboraté-
rium korszer(en volt felszerelve.

A huszadik szézad kémiai kutatdsaiban megjelent
legfontosabb () eszkdzoket én a kdvetkez6kben latom:
diffrakcids modszerek és els6sorban a rontgen krisz-
tallografia, kromatografias modszerek, spektroszkopiai
modszerek, koztik a mar emlitett NMR spektroszkdpia,
és a szamitogépes moddszerek. Igen, a modern, nagy
teljesitményli szamitastechnika is az Uj eszkd6zok kozé
sorolandd. Olah Gyodrgy munkassagaban mind ezek az
eszkdzok jelen voltak, mindegyiket hasznalta és a legma-
gasabb szinten, ami gyakran kooperacioban valosult meg
az adott mddszerek alkalmazasaban vezetd kutatdkkal.

Az Olah csalad 1962-ben (Olah Gyorgy szivességébol)

Az NMR spektroszkopianak Olah kutatasaiban azért van
kitintetett szerepe, mert az 1960-as évek elején ennek a
modszernek az alkalmazasa tette lehetévé, hogy szinte
berobbanjon a nemzetkdzi kutatasok élvonalaba. Olah
ebben az idében f6leg egyetemi kapcsolatai révén kiild-
hette el vizsgalandd mintait NMR berendezéssel rendel-
kez6 laboratériumokba.

Attérést jelenté eredménye egy kémiai reakcio kdzti ter-
mékének azonositasa volt. llyen jellegl kutatasokat sokan
végeznek a kémiai reakciok mechanizmuséanak megérté-
se céljabol. De a széban forgd eset mégsem csupan egy
volt a sok kozott. Amikor Olah bekapcsolodott a kutatas-
ba, mar évek 6ta folyt egy hires vita egy specifikus kémiai
reakcié mechanizmusardl, és azon belll is a reakcio soran
keletkezd rovid életl atmeneti termék szerkezetérdl. A vita
két nemzetkdzileg hires kémikus, Saul Winstein és Herbert
Brown kozétt folyt, akiknek a fellépését a kiilénb6zéd kon-
ferenciakon mindig nagy varakozas el6zte meg. Hogy a
leirdasom ne legyen tulsagosan elvont, meg kell neveznem
a konkrét reakciot és problémat, de mivel ennek a reak-
cionak a megértése nem szikséges ahhoz, hogy a sztori
lényegét megérthessuk, az erre vonatkozd bekezdést
kuldn helyezzik el.
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A 2-norbornilion hidas, ,,nem-klasszikus” szerkezete

A szoéban forgo vita arrdl szolt, hogy a 2-norbornil észte-
rek hidrolizise soran keletkez6 2-norbornilion vajon ,klasz-
szikus” vagy ,nem-klasszikus” szerkezetii-e. A 2-norbornil
észter exo szarmazéka sokkal gyorsabban hidrolizal, mint
az endo szarmazék. Winstein szerint az exo esetében a
nagy sebesség egy ,nem-klasszikus” ion hidas szerkeze-
tének és a C1-C6 kovalens kotés elektron delokalizacio-
janak volt a kdvetkezménye. A kés6bbi Nobel-dijas Brown
viszont az endo szarmazék lassu reakciojat térbeli gatlas-
nak tulajdonitotta, ami szerinte a ,klasszikus” haromértéki
ionok egyensulyahoz vezetett.
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A vitdban szerepld kétféle szerkezet csupan értelmezé-
si kuldnbséget jelentett, mert magukat a kisérleti medfi-
gyeléseket, a tényeket, senki sem vitatta. Mivel viszont
senki sem tudta kdzvetlendl medfigyelni és azonositani a
reakcio kozti, rovid élettartamu atmeneti termékét, sokaig
remény sem volt arra, hogy a vitat feloldjak. Ekkor Iépett
szinre Olah Gyorgy.

Olah mar az 1950-es évek végétdl kisérletezett azzal,
hogy azonositsa a szoban forgd reakcié kozti termékét és
ezt azzal sikerllt elérnie, hogy meghosszabbitotta ezek-
nek a atmeneti termékeknek az élettartamat. Kiilénlegesen
erés savakat alkalmazott, un. szupersavakat, amelyeket
magikus savaknak is neveznek. Ugy lehet meghatarozni a
szupersav fogalmat, hogy erésebb sav, mint a koncentralt
kénsav. Nem Olah fedezte fel ezeket a savakat, a szuper-
sav név sem t6le szarmazik, de a legfontosabb gyakorlati
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A CH;* ion szerkezeti modellje

alkalmazasukat 6 vezette be. Amikor hasz-
nossaguk kiderult, Olah is felfedezett Ujabb
szupersavakat. A szupersavak oriasi tébblet
hidrogénion koncentraciét hoznak létre a
reakciokdzegben és ezzel stabilizaljak az ott
jelenlevé pozitiv toltési ionokat. A széban
forgod reakcid kozti termékét sikertlt Olahnak
stabilizalnia, mintegy meghosszabbitotta az
élettartamat és ennek eredményeként, az
NMR spektrumok alapjan sikertilt a szerkeze-
tét meghatarozni (és kimutatni a 2-norbornilion
~-nem-klasszikus” hidas” szerkezetét).

Olahnak 1962-ben volt el6sz6r alkalma arra, hogy egy
nagy nyilvanossagot biztositd konferencian beszamoljon
err6l a hosszu ideje tartd, szenvedélyes vitat eldonté
felfedezésérél. Bejelentésének nem annyira tudoma-
nyos jelentésége volt, mint inkabb a vitaban résztvevék
hiisaga szempontjabdl volt fontos, de ez nem csdkken-
tette a szenzacié nagysagat. Nehezen lehetne elképzelni
atutébb hatast, mint amilyent Olah beszamoldja jelentett.
Eredménye megérdemelt, de a vartnal joval nagyobb elis-
merést és hirnevet hozott szamara. Fontos azonban azon-
nal hozzatenni, hogy a szupersavas stabilizal6 moédszerét
azutan az évek soran tovabbfejlesztette és egy teljesen
Uj kémiat hozott létre ennek nyoman. Modszerével reak-
cioképessé tette az addig alig reagalonak tartott szénhid-
rogéneket. Egy addig unalmasnak tartott tertletbdl, ami a
szénhidrogén kémia volt, egy izgalmas és tele gyakorlati
alkalmazhatdsaggal bir6 tertiletet hozott Iétre. Eredményei
kdézéppontjaban az un. karbokationok voltak. llyen karbo-
kation a 2-norbornilion is.

Nobel-dijasok egy csoportja 2001. december 10-én a dijatado
linnepségen. Olah a kép fels6bb részén kézépen lathaté. Hans Mehlin
felvétele, © The Nobel Foundation

Az egyik legegyszer(ibb karbokation a CH5+ ion. Ezt az
iont nem Olah fedezte fel, ez mar az 1950-es évek elején
egy tdmegspekirométeres kutatasban megtortént, de az
Otés koordinacioju szén akkor csak kuriozumnak szami-
tott. Az Olah altal teremtett kémiaban ennek az ionnak
értelme és szerepe lett.

Olah hirnevét a Winstein-Brown vita eldontése alapozta
meg, de Nobel-dijat 1994-ben az Uj kémia megteremtése
hozta el. A Nobel-dij indoklasa igy hangzott: ,a karboka-
tion-kémia terén elért eredményeiért’. Ez elég szerényen
hangzik, és realisabb lenne ugy fogalmazni, hogy a kar-
bokation-kémia létrehozasaért vagy megteremtéséért.
Természetesen Olah eredményei nem pusztan az NMR
spektroszkopianak kdszénhetbk, de az ugyanugy elen-
gedhetetlen volt felfedezéséhez, mint Olah Gyoérgy alkotd
tehetsége és allhatatossaga.

Hargittai Istvdn
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