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A Vasipari Kutaté Intézet 70 éves-jubileuma (1952-2022) — Il. rész
70th anniversary (1952-2022) of the Research Institute for Ferrous Metals — Part II.

Fehérvari Attila

Az el6z6 szamban Osszefoglaltuk a VASKUT torté-
netét' 1973-ig. Tovabbi torténetére hatast gyakoroltak
az orszag hatarain kiviili, magyar vonatkozasu esemé-
nyek is, ezért célszerii azokat roviden 6sszefoglalni.

Kialakult egy hasznos egyittmikédés a csehszlovak
hegesztési kutatd intézettel (VUZ-Bratislava), amelyet
Zorkéczy professzor Urnak és a VUZ igazgatdjanak,
Jozef Cabelka professzor Urnak a baratsaga alapozott
meg.

Létrejott egyuttmikodés az NDK Kozponti Hegesztési
Intézete (ZIS-Halle) és a GTE koézdtt, amelynek eredmé-
nyeként sok magyar szakember szerzett hegesztdmeérnoki
képesitést (Schweisserpass) a ZIS tanfolyamain.

Az orosz miiszaki irodalom is hatast gyakorolt a magyar
hegesztési kulturara. 1952-ben kiadtdak Nyikolajev
.Hegesztés” cimi kézikdnyvét. Késdbb Rittinger Janos
nomogramot szerkesztett a varrat alatti repedések elke-
rulésére, a hegesztési héfolyamat Rikalin altal publikalt
differencial egyenlete alapjan.

1959 és 1963 ko6zo6tt Romvari Pal aspirans volt a
Moszkvai Bauman Egyetemen, ahol — a titdn hatdsanak
vizsgalatarol irt értekezésével — kandidatusi fokozatot
szerzett. (El6z6leg, 1945-1951 kozo6tt szakmunkas képe-
sit vizsgakat és szakérettségi vizsgat tett. 1951-1956
kozott a BME Hadmérnoki Karan tanult, és szerzett dip-
lomat. A forradalom utan tanarsegéd lett a Mechanikai
Technoloégiai Tanszéken).

1963-1966 kdzott docens, és tanszékvezetd helyettes a
Gillemot tanszéken. O tartotta a heti tanszéki értekezlete-
ket, amelyeken félallasu tanarsegédként jelen sorok irdja
is részt vett.

1966-1989 kozott egyetemi tanar a Zorkéczy tanszéken.
1968 szeptemberében — Zorkdczy professzor Ur nyug-
dijazasa utan — atveszi a tanszék vezetését. Jelentds
fejlesztéseket valdsit meg a tanszék szakteriletein, a
hegesztésben, a hékezelésben, a képlékeny alakitasban
és a gépészeti anyagtudomanyban. Mindekdzben fontos
kozéleti tevékenységet is végez.

Turi Aladar Romvari Pallal egyutt volt aspirans Moszk-
vaban. (El6zéleg a Szabvanylgyi Hivatalban dolgozott).
1963-ban docenssé nevezték ki az NME Mechanikai
Technoldgiai Tanszékére, azonban hamarosan visszatért
a Szovjetunidba, ahol a KGST szabvanyositasban dolgo-
zott. Megndsdlt, és letelepedett Moszkvaban.

A Szovjetunié rangos egyeteme a Leningradi M{szaki
Egyetem, amelynek egyik alapitdéja Mendelejev volt 1899-
ben. Itt tanult Kollar Imre, aki nagy hatast gyakorolt a
magyarorszagi hegesztés torténetére.

Az el6z8 szamban kozdlt 6sszefoglaldbdl kimaradt az a
munka, amelyet a VASKUT a langhegesztés és langvagas

Ugyancsak kimaradt a hegeszt& aramforrasok fejlesztése.
Mindkét témakdrben végzett munka — amelyet Fehérvari
Attila végzett vagy iranyitott — hozzajarult a hazai hegesz-
tési kultdra fejlédéséhez.

A Hegesztési Osztaly tevékenysége: 1973-1976
Osztalyvezetd: Dr. Turi Aladar

1973-ban Dr. Turi Aladar attelepllt Magyarorszagra,
hogy tudomanyos karriert épitsen. Munkahelyként a Vas-
ipari Kutatod Intézetet, szaktertletként a hegesztést valasz-
totta, ezért visszaallitottak a VASKUT Hegesztési Oszta-
lyat az 6 vezetésével.

A Hegesztési Osztaly alapja az Acélmetallurgiai Osz-
talytol atvett Hegesztési Csoport volt, amelyhez az Anyag-
vizsgalati Osztalyrél Dr. Szunyogh Laszl6 csatlakozott.
Udvardi Tibor pedig Beck Andras ajanlasaval kertilt a cse-
peli hegesztési laboratériumbdl a Hegesztési Osztalyra.

Szervezetileg a Hegesztési Osztalyhoz soroltak at a
porbeles huzalgyarté mihelyt, amelyet Ungvarszky Miklos
hozott létrehozott az Anyagvizsgalati Osztalyon. A mihely-
ben rajta kivil Szegedi Géza, Tarnainé (Tarjan Hedvig) és
Bodor Albert dolgozott.

Dr. Turi Aladar harom kutaté csoportot szervezett:

1. Az acélok fejlesztésével foglalkozé6 csoportot
Dr. Rittinger Janos vezetésével. Tagjai: Toth Karoly,
Kern Ferenc, Takacs Gyula.

2. A hegesztbanyagok fejlesztésével foglalkoz6 csopor-
tot FehérvariAttila vezetésével. Tagjai: Kern Olga,
Udvardi Tibor, Schwarczenberger Pal.

3. Akorrozidallo acélok fejlesztésével foglalkozé csopor-
tot Dr. Szunyogh Laszl6 vezetésével. Tagjai: Zsolgya
Péter, Fogarassy Laszlo, Gyorgy Miklés.

A kutatd csoportok szamara sajat mihely allt rendelke-
zésre, Megyesi Sandor miivezet§ iranyitasaval. A miihely-
ben Szabd Laszl6 hegesztd, Machalek Ferenc lakatos és
David Laszlé segédmunkas dolgozott. Emellett a tarsosz-
talyok szolgaltatasai is a kutatok rendelkezésére alltak
(probatestgyartas, vegyelemzés, metallografia).

1974-ben Dr. Horvath Janost nevezték ki a VASKUT
igazgatojava, aki az Ozdi Kohaszati Uzemek munkésaként
kezdte palyajat, majd a KGM altal 1968-ban létrehozott
Magyar Vas- és Acélipari Egyesulés vezérigazgatdja lett.
Verd professzor Ur tanacsadoként az intézetnél maradt
1976-ig, amikor nyugdijba vonult.

Torésmechanikai kutatasok

1970-ben FehérvariAttila és Dr. Rittinger Janos alkal-
massa tette az Anyagvizsgalati Osztaly ALPHA gyart-
manyu, 30 tonnas mechanikus szakitogépét az ipari

' Fehérvari Attila: A Vasipari Kutato Intézet 70 éves-jubileuma (1952-2022) - 1. rész, Anyagvizsgalok Lapja 2022/1. lapszam, pp. 60-66. https://avilap.hu/view_article jsp?article=1261

(Letoltés datuma: 2022.06.24.)
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1. abra: Szerkezeti acél varratok COD jellemzGjének
atmeneti h6mérséklete

gyakorlatban jaratos, képlékeny szerkezeti anyagok
statikus torésmechanikai anyagjellemz&inek mérésére,
harom ponton hajlitott (TPB) prébatestekkel. A terhel6erd
hatasvonalaba egy eréméré cellat, és egy sajat tervezeési
készuléket épitettek be, amely lehetbvé tette a probatest
lehajlasanak mérését, és a repedés kinyilasanak (V)
mérését a probatest fellletétdl 5 mm tavolsagban.

A térésmechanikai probatestekben az Anyagvizsgalati
Osztaly AMSLER 10 MP és AMSLER 2 MP rezonancia-fa-
raszto gépekkel hoztak Iétre repedéseket = 5000/min frek-
venciaval. A farasztast megszakitva a felllet kékitésével
(250°C hokezeléssel) megjeldlték a repedés méretét.
A vizsgélati eredményekb8l meghataroztak a repedés-
terjedés sebességét leird6 Paris-Erdogan 06sszefliggés
(da/dN =CAK™) paramétereit, és a repedésterjedés kiisz6-
bértékét (AKy,).

A statikus vizsgalatok jeleit XYY’ iroval regisztraltak. A
jelek alapjan 6sszefliggést hataroztak meg a mért repedés
kinyilas (V) és a repedés csucsara atszamitott repedés
kinyilas (COD) kozott. Sok szaz COD mérést végeztiink,
amelyek kiértékelése nagy munka volt, de egyben nagy
lépés a torésmechanika meghonositasaban.

A COD ismeretében hasznalni tudtuk a Welding Institute
(Abington Hall, Cambridge) tervezési gorbéit (or/oy =f(cle,)
a toréssel szembeni biztonsag novelésére.

Sajat vizsgalatokat is el6készitettiink a tervezési gor-
bék meghatarozasara azzal az 500tonnas hidraulikus
szakitogéppel, amelyet a Kabelgyar szerzett be az Erzsé-
bet hid kabeleinek ellenbérzéséhez. A vizsgalati prog-
ram az 1.sz. mellékletben lathat6. Egy VASKUT vezetdi
dontés miatt azonban a szakitdogép és sajat elékészitd
munkank (széles lemez prébatestek és befogok) karba
veszett.

1973-ban készilt el8szor szamitds a VASKUT Hegesz-
tési Osztalyan vastagfali nyomastarté edény feszlltségi
allapotanak meghatarozasara. A tartalyt a Lang Gépgyar
készitette (1/4-2-466/73%). A szamitast Fehérvari Attila
végezte az ASTM-STP 381 szamu kiadvanyaban (1965)

28 mm vostog, hdrom
Ponton hatott prdsotest

2. abra: Varratok és alapanyagok COD jellemzdinek
atmeneti hémérséklete

ismertetett modszerrel.

Fehérvari Attila 0Osszefluggést hatarozott meg® a
torésmechanikai anyagjellemz6k és az Utévizsgalati
anyagjellemzék kdzott.

Az 1. abra (az abrak mindegyike a VASKUT dokumen-
tumaiban fellelheték) 20mm vastag TPB prébatestek
atmeneti hédmérsékletének 06sszefiggését mutatia az
utévizsgalat atmeneti hdmérsékletével. A 2. abran 28 mm
vastag TPB probatestek atmeneti hémérséklete lathato,
Osszehasonlitva szerkezeti acélok atmeneti hasonlo jel-
lemzg&jével. Az abra 50 hegesztett kétés COD vizsgalati
eredményeit tartalmazza, amelyb6l 1200 COD prdébatest,
1500 Ut6 prébatest és 100 szakité probatest készilt.

Az Osszefliggés birtokaban megitélhetd egy roncso-
lasmentes vizsgalattal feltart repedés vagy mas sikbeli
hiba veszélyessége. Megallapithaté, hogy a sikbeli
hibak jelenléte sokkal veszélyesebb a varratban, mint az
alapanyagban.

Varrat repedések

1968-ban a gydri kézuti Raba hid fedettivii hegesztési
varratainak magneses repedésvizsgalata meglepetésre
folytonos repedést tart fel. A varratok a Magyar Vagon és
Gépgyarban gyartott S 45 fed6porral késziltek. 3,5km
varratot ki kellett kdszorilni, és bevont elektrodaval Gjra
kellett hegeszteni. Kutatasokat kezdtek a repedés okainak
feltarasara.

Fehérvari Attila kutatasai bizonyitottak, hogy a repe-
dések keletkezése a varrat kristalyosodasaval hozhaté
Osszefuggésbe. A folyékony vas—karbon 6tvozetbdl
C<0,1% esetén térkdzepes kdbos (tkk) kristalyracsu o-fer-
rit kristalyosodik, C=0,1-0,2% esetén pedig 6—ferrit és
fellleten kozepes kobos kristalyracsu (fkk) austenit kris-
talyosodik (egyensulyi allapotban peritektikus reakcio). Az
Fe-atom térkitoltése az fkk kristalyracsban nagyobb, igy a
ferritben oldott elemek egy része vegyuletként kivalik, zar-
vanyt képez az ausztenit szemcsék kozott, amely ndveli a
repedések keletkezésének veszélyét.

2 A zarojelben feltiintetett szamok a VASKUT éltal adott témaszamokat jelentik, mely dokumentumok a mai napig fellelhetéek a szerzénél.

¥ Fehérvari Attila: VII. Kohaszati Anyagvizsgalé Napok, Balatonszéplak (1973), Fehérvari Attila: Kapcsolat az (it6-hajlité vizsgalat és a COD mérés eredménye

kdzétt. BKL-Kohaszat, 108 pp. 155-158 (1975)
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3. abra: Varratrepedések keletkezésének feltételei

Kisérleteket 30 mm vastag, karbon-mangan acél fedettivi
és vedbgazos eljarassal hegesztett gyokvarratanak he-
gesztésével végzett. A hegesztési paraméterekkel valtoz-
tatta a varratok szélességének(B) és mélységének(H)
viszonyéat. Mély beolvadasnal a szulfidzarvanyok a zsugo-
rodasra merdlegesek, ndvelve ezzel a repedések valoszi-
nlségét. Avizsgalatok eredményét a 3. abra foglalja 6ssze.
A varratrepedések elkertlésére nomogram készult, ame-
lyet a VASKUT felhasznalt az ipari megbizasra kidolgozott
hegesztési technoldgiak tervezéséhez.

KGST egyiittmiikodések

1973-ban létrejott a Hegesztési Egyezmény a KGST
orszagokban foly6 kutatdsok 6sszehangolasa és a kutatok
tapasztalatcseréje céljabdl (szama: 1.13). A tagorszagok
képviseletét szakérték (expertek) lattak el, Magyarorszagot
Romvari Pal professzor képviselte.

A kutatasokat specialistak végezték kilonboz8 témak-
ban. A VASKUT négy téma munkajaban vett részt:
Fehérvari Attila vezetésével az 1.13-7 (porbeles huzalok)
és az 1.13-14 (hegeszt6anyagok) témaban, Dr. Rittinger
Janos vezetésével pedig az 1.3-12 (rideg torés) és az
1.13-19 (hegeszthet6ség) témaban.

A hegesztési egyezménnyel parhuzamosan megkez-
dédott az anyagvizsgalat modszereinek és eszkdzeinek
O0sszehangolt kutatasa is (szama: 1.35). A VASKUT az
1.35-3 (tdrésmechanika) specialistainak munkajaban vett
részt Fehérvari Attila vezetésével. Az 1-35-3 téma koordi-
natora Milan Brumovszky volt.

A KGST egyuttmikodés a kétoldalu egyltimikodések
helyébe Iépett.

Hegesztéanyag fejlesztések

1974-ben KGM megbizast adott a ,Hegesztéanyaggyar-
tds megujitasa” ciml téma kidolgozasara (4-1-520/74-
77) amely Dr. Turi Aladar vezetésével, Fehérvari Attila,
Udvardi Tibor, Schwarczenberger Pal részvételével val6-
sult meg. A téma keretében megvaldsitandd feladatok a
kovetkezdk voltak:
1. lgényfelmérés, valasztékajanlas.
2. Alapanyag (s6mm OKU hengerhuzal), el6huzas
(22,5mm SKU huzal) hatasanak vizsgalata CO, véd6-
gazos huzalok tulajdonsagaira.

3. Szovjet porbeles huzalok (PP AN 3, PP AN 7, PP AN 8)
vizsgalata.

1975 marciusaban az Eurocom (Gyarmat utca) féosz-
talyvetetdje, Nagy Sandor talalkozét szervez a VASKUT
éplletébe — FehérvariAttila és az ESAB szakemberei
kozott, a Csepel Fémml szakembereinek részvételé-
vel — 12 bevont elektroda és 2 ragasztott fedépor licenc-
vasarlasi ajanlatanak megbeszélésére. Fehérvari Attila
tanulmanyozza a hegesztéanyaggyartast Goteborgban és
a gépgyartast Laxaban.

1975 juniusaban Turi Aladar vezetésével Fehérvari Attila
és két salgotarjani szakérté tanulmanyozta a porbeles
sét. Allomasok: Kijev-Makajevka-Moszkva-Alma Ata-
Moszkva.

Akorrozioalld acélok fejlesztésével foglalkozo kutatécso-
port az ERBE megbizasabdl Dr. Szunyogh Laszl6 vezeté-
sével atfogd tanulmanyt készitett atomerémivi hegesztett
szerkezetek er6sen 6tvozott acél anyagainak és hegesz-
tett kotéseinek tulajdonsagai cimmel (4-2-662/75).

1976-ban a hegesztéanyagok fejlesztésével foglalkozé
kutatécsoport a Csepeli Fémm{ megbizasabdl Fehérvari
Attila vezetésével dsszehasonlito vizsgéalatot szervezett a
Moron létesitendd hegeszt6anyaggyar termékvalasztéka-
nak kialakitasara (4-2-865/76).

A vizsgalatokban az ESAB, a BOC és a Csepeli Elektro-
dagyar termékeit hasonlitottédk 6ssze.

A vizsgalat kiterjedt a technoldgiai tulajdonsagokra és
a varrat-tulajdonsagokra. A vizsgalatokban részt vettek a
hegesztést alkalmazé legnagyobb hazai vallalatok és a
miszaki egyetemek, és rajtuk keresztil a legtébb jelentds
hazai hegeszt§ szakember.

Microalloying’75

1975-ben az Union Carbide Corporation nemzetkozi
szimpoziumot szervezett Washingtonban (DC), a noévelt
szilardsagu gyengén 6tvozott acélok fejlesztésének atte-
kintése, és alkalmazasanak el8segitése érdekében. A
szervezd bizottsdg palyazatot hirdetett el6adas benyuijta-
sara azzal az elkotelezettséggel, hogy a nyertes palyazé
utazasi és részvételi koltségét a szimpozium koltségveté-
se fedezi. Dr. Rittinger Janos és Fehérvari Attila sikeresen
palyazott, igy részt vehetett a szimpdéziumon. Szenzacio

60 o Titan tartalmu acél
® Nidbium tartalmu acél

Kontrakcio, %

R0 mo
1300

e _—- .
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4. abra: H6szimulatorban elszakitott probatestek kontrakciéja
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Titanium Steel

Vanadium Steel

5. dabra: H6szimulatorban 1375 °C hémérsékleten elszakitott
probatestek téretfeliilete

volt, mert korabban miszaki kutaté nem jart az Egyesult
Allamokban.

A 4. abra hészimulatorban elszakitott, 1,0 % Mn tartalmu
acél probatestek kontrakciojat mutatja a szakitasi hémeér-
séklet fliggvényében. Lathatd, hogy nidbium tartalmu
(500ppm) acél 850°C hdémérsékleten, a titdn tartalmu
(600ppm) acél 1200°C hémérsékleten ridegen torik.
A vanadium tartalmd acélok 1375°C hdémérsékleten is
kontrahalnak. Az 5. abran a titan és a vanadium tartalma
acélok toretfelliletének scanning elektron mikroszképos
képe lathato.

Arideg viselkedés minimum hémérséklete 6sszefliggést
mutat a szubsztitucios elemek és a vas atomatmeéréjének
kilonbségével.

A szimpdziumot tdbb élménybeszamold és szakmai
publikacié kovette. Az els6 hiradas Dr. Rittinger Janos,
Fehérvari Attila: Mikro 6tvoz8d elemek hatasa szerkezeti
acélok szivossagara cimi kézleménye volt.

J CO, hegesztés
I~
° T\ °g i
s B "y
—40 ° \.\ .
-60 \. -
o ) +500

Kiegyenlitési tényezd B, ppm

MerilGives hegesztés

-100

o +10 +30 +50

Kiegyenlitési tényez6 B, ppm
6. abra: Varratok atmeneti h6mérséklete

+70 +90 +100

Az [IW dokumentum hatasara megkezd6dott az egyet-
len, magyar kutatasok nyoman sziletett, nemzetkdzi kuta-
tasi program, amelyben szamos orszég vett részt (Japan,
Egyeslilt Kiralysag, Franciaorszag, NSZK, Svéjc). Az IW
felajanlotta Magyarorszagnak a program megszervezését
és lebonyolitasat, amelyre Konkoly professzor bejelentke-
zett, majd éveken at részt vett a kozgylléseken, az évkozi
Uléseken és a munkaértekezleteken (az Otletgazdakat
nem érte veszteség, hiszen az 6 utazasaikat nem tamo-
gatta volna senki).

A 6. dbra és a 7. dbra a varratok atmeneti h6mérsékletét
mutatja az 1972-ben bevezetett, és idd kdzben kibdvitett
kiegyenlitési tényezd (B) fliggvényében.

14 14 14 14

B=—Al+—Ti+—V+—Nb-N
27 48 51 93

Atomeromiivi kutatasok kezdete

Egy 1966-ban kotott allamkdzi egyezmény értelmében
Magyarorszag négy atomerémivi blokk szallitasat rendel-
te meg a Szovjetuniétol. A blokkok VVER 440 MW reaktort
tartalmaztak, amelynek tartalyat a pilseni Skoda Mivek
gyartotta. A tartalyba 275 °C hémérsékletl viz 1ép be, amit
a sugarzas 315 °C hémérsékletliire melegit 123 bar nyoma-
son. A primer korbe 6 db szovjet gézfejlesztét, a szekunder
kérbe 2db 220MW teljesitményl, a Ganz Villamossagi
Mdivek altal gyartott gézturbinat épitettek be. A belépd g6z
nyomasa 44 bar, hdmérséklete 255 °C volt.

1976. januar 1-jén létrejott a Paksi Atomerém( Vallalat.
Az érvényben |év6 szovijet elbirasok szikségesse tették
egy vezet6é tudomanyos intézmény kijelolését. A feladatot
a VASKUT kapta meg, amely a tevékenység iranyitasat
Dr. Szunyogh Laszléra bizta.

A Hegesztési Osztaly sikeres mikodésének elismeré-
sére Dr. Turi Aladar feljebb Iépett a VASKUT ranglétrajan.
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© MertlGives hegesztés eszultsegesoxkentes

e (0, hegesztés 10 6ra 500°C-on

ER

-20]

; 100 120‘
Kiegyenlitési tényezd B, ppm

Feszultségcsokkentés
}, 10 6ra 650°C-on

- A
N

-100

-100 -60 -40 0 40 60

-204

100 120
Kiegyenlitési tényez6 B, ppm

-60 -40 0 40 60

7. abra: Hékezelés hatasa a varratok atmeneti h6mérsékletére

4 Gép XXVIII. &vf. pp. 267-272 (1976), BKL-Kohaszat 110. &vf. pp. 343-348 (1977), XII-B-231-77 (IW)]
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Az osztaly vezetésével a vezetd tudomanyos intézményi
feladatok iranyitojat, Dr. Szunyogh Laszlot biztak meg.

A Hegesztési Osztaly tevékenysége: 1976-1980
Osztalyvezetd: Dr. Szunyogh Laszlé

Megszlintek a kutatd csoportok, és Uj munkatarsak kerul-
tek az osztalyra: Deak Csaba, Takacsné (Markus Enik6),
Gal llona, Boross Péter, Szantd Laszlo, Madar Palné
(Eva), Pilc Erzsébet.

Vezet6 tudomanyos intézményi feladatok (1976-
1980)

1976-ban vizsgalatsorozat kezd6dott a szovjet hegesz-
téanyagok kivaltasara és az alkalmazand6 hegesztés-
technolégia mindGsitésére (4-2-858/76). 1979-ben U
vizsgalatsorozat indult hasonld céllal (8-2-1292/79). A
vizsgalatokat kilonb6zd kutatok végezték, a téma veze-
téje Dr. Szunyogh Laszlé volt. Munkajuk eredményeként
egy terjedelmes technolégiai adatbazis jott 1étre.

1976-t6l a VASKUT tobb eredménytelen kisérletet tett
reaktortartaly anyag beszerzésére sajat kisérletek célja-
bél. Sajat kezdeményezésii kutatas keretében 4 laborato-
riumi adagot is gyartott. 1978-ban — egy ERBE (Kristyak
Ern6) szerz6dés alapjan — a VASKUT megrendelte egy
50 tonnas adag gyartasat az LKM elektroacél kemencé-
jében. Az adag Osszetétele 0,13C, 3,0Cr, 0,52Mo, 0,24V
volt. Az adagot ~5 tonnas kokillakba 6ntétték, az dnte-
csekbdl 180x550x1500mm méretl lapokat sajtoltak, és
220x600x 1500 mm lemezbugakat hengereltek.

A sajtolt lapokbdl nemesités utan probatesteket gyartot-
tak a reaktortartaly 15H2MFA anyaganak vizsgalatahoz,
és hegesztett kotéseket készitettek a reaktortartaly kor-
varratainak vizsgalatahoz. A hegesztett kdtések a SKODA
Mdivektél szarmazé SzV 10HMFT huzallal (0,10C,
1,7Cr, 0,5Mo, 0,27V) és AN42 fed6porral késziltek.
Megjegyezziik, hogy a SKODA Mivekben 45 tonnas 6nte-
csek készlltek, amelyek nagyobb atkovacsolasi mértéke
miatt a reaktortartaly anyagok sajat vizsgalati eredmé-
nyei tajékoztatdé adatok. A kisérleti anyagok biztositasat
Dr. Rittinger Janos szervezte.

A lemezbugakbdl 80 mm vastag lemezeket hengereltek
a L&rinci HengermUben. Ebbdl készllt a reaktor modelltar-
taly a Csepeli Egyedi Gépgyarban. A plattirozast SANDVIK
3RE41 (0,03C, 24,5Cr, 12,5Ni, 0,78 Nb) és 3R42 (0,03C,
21,0Cr,10,4Ni, 0,60Nb) szalaggal végezték. A csonkot a
Ganz MAVAG gyartotta, és hegesztette be a tartalyba. Az
elkészult tartalyt a Lang Gépgyar hékezelte. A modelltar-
taly gyartasat Fehérvari Attila szervezte.

Bevont elektrodak és fedéporok gyartasa

1976-ban a Csepeli Fémmivek és a VASKUT szer-
z8dést kotott ESAB és BOC elektrédak, valamint ESAB
feddporok vizsgalatara a mori elektrodagyar termékva-
lasztékanak kialakitasa céljabdl (8-2-865/76-77). A téma
vezetdje Fehérvari Attila volt.

A vizsgalatokkal meghataroztak a technoldgiai tulaj-
donsagokat (alkalmazhatésag kulonb6zé hegesztési

helyzetekben, beolvadasi mélység, alkalmassag vékony
lemez hegesztésére, résathidalé képesség, alkalmassag,
sarokvarratok hegesztésére, fellleti rozsdara és egyéb
szennyezésre vald érzékenység, salaklevalas, gyujtas
kénnylsége, frocskolés), a varrattulajdonsagokat (mecha-
nikai tulajdonsagok, repedésérzékenység), és a techno-
l6giai feltételeket meghatarozé tulajdonsagokat (varrat
hidrogéntartalma, flstképz6dés, minimalis Uresjarati
feszlltség, szaritas szikségessége, hémérséklete).

A technologiai feltételeket meghatarozo tulajdonsa-
gok vizsgalatara Udvardi Tibor készlléket szerkesztett
a diffuzioképes hidrogéntartalom mérésére, valamint a
fistképz6dés mennyiségének és Osszetételének meg-
hatarozdséra. Sajat mérések, valamint az egészségugyi
el6irasok egybevetésével hataroztak meg a szell6ztetd
ventilatorok teljesitményét a Metro Nyugati téri mélyallo-
mas épitéséhez.

A vizsgalatokban és/vagy az eredmények megbeszélé-
sében részt vettek a hegesztést alkalmazo legjelentésebb
hazai vallalatok, és intézmények szakemberei:

Gyenes Jozsef, Kopasz Lajos és StitzBéla, Longa
Péter (Csepeli Femmi{ivek), Beck Andras (Csepeli Egyedi
Gépgyar), Vizkeleti Kalman (Vegyimiiveket Epits és
Szerel6 Vallalat), Réthfalvi Ferenc (Kohaszati Gyarépit6
Véllalat), Domanovszky Sandor, Lehoczky Csaba és
Konkoly Tege Csaba (Ganz MAVAG), Zsolgya Péter,
Koltay Gabor (Lang Gépgyar),

Dr. Brenner Andras, Angyal Béla (Magyar Hajo és
Darugyar), Stellek Laszl6 (Budapesti Vegyipari Gépgyar),
Megyeri Béla (Magyar Vagon és Gépgyar, Gy6r), Székely
Ferenc (Budapesti Kdolajipari Gépgyar), Pintér Bertalan
(Aprilis 4 Gépipari Mivek), Scsaurszki Tamas és
Hajagos Janos (Kdéolajvezeték Epité Vallalat), DOmotdr
Zoltan (CsOszerel6 Ipari Vallalat), Dr. Szokol Gyoérgy
(EUROCOM), Dr. Konkoly Tibor, Dr. Bauer Ferenc és
Dr. Bodok Karoly (BME), Komécsin Mihaly, Toérok Imre
(NME), Szentivanyi Ede (GTI).

A téma eredményei alapjan kezdédott meg a hazai
elektroda és fed6porgyartas, amely a mai napig valtozatlan.

Fémszoéras

1976-ban a Papiripari Vallalat megbizasabdl a VASKUT
(Fehérvari Attila) technologiat dolgozott ki a labatlani
gyaregységben mikddd gépsor 5010mm atmérdji és
4800 mm széles, Ontdttvas szaritbhengerének felljitasara.
Afelujitas azért valt szikségessé, mert a henger egyenet-
len kopasa a papir felliletére atmasolddott.

Uj szaritdhenger 6ntésére — a nagy méretek miatt —
Magyarorszagon nem volt lehetéség, importja ériasi kolt-
séggel és idéveszteséggel jart volna, ezért a VASKUT mas
megoldast javasolt. Fémszoérassal végzett kisérleteket
egy ontoéttvas hengeren, amelynek eredménye a 8. abran
lathaté. Az Ontéttvasra mechanikus fellletdurvitas utan
egy Mo atmeneti réteg, arra pedig egy 0,40% C, 12,8 % Cr,
4,2 % Mo tartalmu koporéteg kerdilt.

Kivalasztottak a fémszoras eszkozeit, és meghataroztak
a technoldgiajat. A szaritdhenger felujitasat kiszerelés nél-
kul, teljes sikerrel végeztek el.

80 www.anyagvizsgaloklapja.hu

ISSN: 1215-8410


http://anyagvizsgaloklapja.hu
http://anyagvizsgaloklapja.hu
http://anyagvizsgaloklapja.hu

Anyagvizsgalok Lapja
2022/1l. lapszam

BEMUTATJUK... - INTRODUCING... -

A szaritéhenger felljitdsa innovativ és eredményes
munka volt, amelyért a megrendel6 kdszdnélevelet kildott.

Védogazos huzalok gyartasa

1977-ben a VASKUT szerzddést kotott a Salgoétarjani
Kohaszati Uzemek 4ltal gyartott védégazos huzalok
(VIH-2) approbalasara és minbségbiztositasara. (A gyar-
toberendezés 12 gépsorbol allt, amelyet az SKU 1973-ban
vasarolt meg az ESAB cégtdl). A téma szama 8-2-919/77-
80, a témavezetd Fehérvari Attila és Udvardi Tibor volt.

AVASKUT 10 adag felhasznalasaval készult Smledék és
hegesztett kdtés (12mm) vizsgalatat végezte el. 1,2mm
atmeérdéjd huzallal 18 varratsorbdl allé émledék és 4 var-
ratsorbdl allé hegesztett kétés (160A), 1,6 mm atmérgji
huzallal 8 varratsorbdl allé émledék és 2 varratsorbdl allé
hegesztett kdtés (380A) késziilt. A vizsgalati eredmények
a 9. abran és a 10. abran lathatok.

Megallapithatd, hogy a hegesztett kotések szivédsab-
bak — klléndsen a lagyacél alapanyag esetén — az 6mle-
déknél (katalégusban szerepl6 adat).

1977-ben az intézet Vasipari Kutato- Fejlesztd Vallalatta
alakult at. Fokozatosan gyartasi tevékenységek szerve-
zbdtek: zagyvaronai telephely, permanens magnesek
gyartasa.

1-P (%)
N

TTkvze (°C)

9. abra: 1,2mm atmérdji, VIH-2 huzalokkal hegesztett
varratok atmeneti hmérsékletének atlagértéke.
Balrdl jobbra: émledék, lagyacél hegesztett ktése,

C+Mn acél hegesztett kbtése
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10. abra: 1,6 mm atmeérdji, VIH-2 huzalokkal hegesztett
varratok atmeneti hBmérsékletének atlagértéke.
Balrdl jobbra: 6mledék, lagyacél hegesztett kbtése,
C+Mn acél hegesztett kbtése.

Modszer és késziilékfejlesztés a hegesztéanyagok
technolégiai tulajdonsagainak vizsgalata

A hegesztbanyag-gyartas rekonstrukciojanak kereté-
ben — egyéb tulajdonsagok mellett — bevezettik a diffu-
zioképes hidrogéntartalom vizsgalatat, valamint a flst és
gazfejlédés mennyiségének és 0sszetételének vizsgalatat.
A fUstképzdédés mérése alapjan hataroztuk meg a Metro
Nyugati palyaudvari mélyallomasanak, majd kalénb6zd
ipari csarnokok szellztetéséhez szikséges ventilatorok
teljesitményét.

Kopasallo rétegek felraké hegesztése

1977-ben a Magyar Vas és Acélipari Egyesulés meg-
bizast adott a VASKUT szamadra kohaszati berendezé-
sek gyartasanal és javitasanal alkalmazott hegesztési
technologiak fejlesztésére. (4-2-987/77-79). Témavezetd
Dr. Téth Karoly volt. Létrehozott egy technoldgiai példata-
rat a KGST Vaskohaszati Allandé Bizottsag altal atadott
technologiai miveletlapok felhasznalasaval. A muvelet-
lapokat a felrak6 hegeszt6éanyagok IIW csoportositasa
(2. sz. melléklet) szerint rendezte. Ismertette a koptatd
vizsgalati modszereket és a kulonbdzd modszerekkel mért
keménység kdlcsdnds atszamitasat.

Egyidejlleg a VASKUT Ungvarszky Miklos altal vezetett
csoportja porbeles huzalokat gyartott — fedettivi elja-
rassal torténd — felrakd hegesztéshez (8-2-914/77-80).
Részt vett a GTI altal vezetett A-K6-2016-59 programban,
amelyben porbeles szalagelektrodakat fejlesztettek ki fel-
raké hegesztéshez. A porbeles felraké hegeszté huzalok
és szalagok nagyrészét a Dunai Vasm( vasarolta meg és
hasznélta fel.

Akusztikus emisszids vizsgalatok kezdete

1978-ban a KFKI- AEKI megbizasbdl akusztikus emisz-
szids vizsgalatokba kezdtink TPB prébatestekkel, Alpha
30Mp szakitogéppel. Sajat eszkdzeinkkel meértik és
regisztraltuk a lehajlast és a repedés kinyilasat, a KFKI
pedig az AE jelek gyakorisagat, amplitudéjat és csillapo-
dasat (oszcillacid). Ez volt az els6 l1épés az AE vizsgalat
meghonositasaban.
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1. sz. melléklet: Az els6 torésmechanikai kutatasok 2. sz. melléklet: Felrako hegesztéanyagok

Sajat ,wide plate test” program (alapanyag: 52 kp/mm? Csoportositas IW szerint (1977)
szilardsagu szerkezeti acél, ER8 bevont elektréda, vizs-

PN csoport felrakott varrat vegyi 6sszetétele keménysé
galati hémérséklet: -20°C). e gy ys9
A C:0,4% alatt 40HRC
otvozetlen acél
500 % B C: 0,4 % folott 60HRC
A-A matszet o nérés - —
! C | ausztenites mangéanacél 0,5-1,2%C, 11-16%Mn 50HRC
P Hit ¢ ° i
,_% = D | ausztenites krém-nikkel acél 13-30% Cr, 5-25% Ni, 1-8 % Mn, Ti/Nb 40HRC
[~ -~ [« h=4
Q el o = [) 200, ¢
e %I}»s %' g/l E E | kromacel sa,a'o 2%, 5-30%Cr, Mn, Ni, W, 45HRC
P = IFEHNL - ,
B . tE Tt
A A A 53‘ A 0,6-1,5%C, 4-6%Cr, 1,5-1,8%W,
E__l F | gyorsacél max. 3% V, max. 10 % Mo, max. 62HRC
1= )
HEbH T 15%Co
1,5-5%C, 25-35% Cr, max. 5% W,
X , max. 1%V, max. 1,5%Ti,
- SEESER— G | nagy krém-tartalmu nyersvas max. 1,5%B, max. 6% Mn, max. 60HRC
X t ty /ot t t /0t 4% Ni, max. 3% Mo, max. 5% Co
| 0, 50 R 0, _
= Mo (t) H | krom-wolfram hall6 acal 0205%C, 1-5%Cr 1-10%W. 015 | 45 p0
itoa e .- krém-wolfram tartalmu kobalt 0,7-3%C, 80-70% Co, 25-33%Cr,
N ey 3-25%W, 6 % Fe, max. 3% Ni, 40HRC
otvozet 0
I S — max. 3% Mo
e, Mp () max. 1%C, 65-85 % Ni, 8-18
- — o _1%C, 65-85%Ni, 8-18%Cr,
4 |7 ?% | 20 0,3 ) ES(t) Qa | krém-bor tartalmu nikkel dtvozet 2.5%B, 2-5%Si. 1-1,5% Co 55HRC
i t
6': ( ) b molibdén tartalmu nikkel max. 0,12 % C, 60-80 % Ni, 200HB
L . ) I otvozet max. 18%Cr,
150 J_ M,? Ct ) p isugon,tott szel;ncseju karbid 3%C, 45%W, 67HRC
20 10,5 [ ( { )
B I R % Ct) VASKUT porbeles huzalok fedettivii hegesztéshez
150 o (é"j 1 (AN 348A, elémelegités btvézettsl és mérettdl fiiggéen: 200-400 °C)
] o
‘! K 4 ﬂ 20 * 1 20 1 & ({) jel alkalmazas vegyi dsszetétel keménység
0 1
’ g’i gig D-325-375 | darukerekek, gorgdk 0,10-0,13C, 1,7-2,5Cr HV 325-375
4
B . 0,14-0,16 C, 5,5-6,0Cr, 1,0-
H-400 kohaszati blokksori hengerek 1.5Mo, 1,01 5W, HV 370-420
+ hegesztési tochnolbégia vAltozik / EBl, BBC 600+MNE 5,
AN 348 A+ F¥n 2, V1/ H-500 ?*gngg_bsgffg ;\?v
h3mérséklet valtozik / —40 ¢° , +20 ¢° / - HV 470-520
K500 meleghengerm(vi hengerek 0,26-0,30C, 5,0-7,0Cr, 1,5
nagyolvaszto zarészerkezet 2,5Mo, 0,3-0,5V, 1,2-2,0W
0,30-0,34C, 5,0-7,0Cr, 2,0-
FHo560 3,0Mo, 0,3-0,5V,1,5-3,0W HRCS560

VASKUT-GTI porbeles szalagelektrodak fedettivii hegesztéshez
(AN 348A, elbmelegités étvézettsl és merettél fiiggéen: 200-400 °C)

jel alkalmazas vegyi 0sszetétel keménység
PS-H1 lghengenivi g ?ingfosf/71 i8105rw 12| Hv500-550
PSK1 nagyolvaszt6 zaroszerkezet (2) 37\11?)23 g 1015 \5/715691 C7rW 2,6- HV/550-600
PS-D1 darukerekek, gérgok 0,12C, 2,2Cr, HV 340-390
PS-B1 2fiﬁlafljuflggr:;rkolé serlegek, 523();5\/& 2,8Mn, 0,5Mo, HV540-700
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